TEMA 6: ESTRUCTURA DE LA MATERIA. LA FORMACION DE SUSTANCIAS Y SU DENOMINACION EN
LENGUAJE CIENTIFICO. EJERCICIOS RESUELTOS.

» Los elementos se suelen representar de la siguiente manera:

X Simbolo del elemento: letras para identificar a un

AX elemento, la primera letra del simbolo se escribe con

mayuscula, y la segunda (si la hay) con minuscula.

Z N° Atdmico = numero de protones

(aparece en la tabla periddica)

X Simbolo del elemento

: e N° Masico = numero de protones + neutrones

A Numeromasico (A=p+n) 21
(no aparece en la tabla periddica)

Z Numero atomico (Z=p)

Segun estos dos valores se pueden calcular los protones, neutrones y electrones que tienen los
atomos de todos los elementos de la tabla periddica:

N° protones = N° Atémico
N° electrones = N° protones (porque los atomos son electronicamente neutros)
N° neutrones = N° masico — N° atébmico

Conociendo las particulas elementales de los atomos de los distintos elementos se pueden realizar
varios tipos de ejercicios para conocer mejor la estructura, propiedades y caracteristicas de los
elementos:

EJEMPLOS RESUELTOS: Calcula las particulas elementales de los siguientes elementos:

i LB Para el Neon representado anteriormente tendria los siguientes
A valores:
22
N° protones = N° Atémico = 10
N° electrones = N° protones = 10
N° neutrones = N° masico — N° atomico =22 — 10 =12
10 Carga eléctrica = N° protones — N° electrones =10-10=0
Numero atomico

Si en vez de tener atomos de un elemento tenemos IONES, lo unico que varia con el procedimiento
anterior es el calculo del numero de electrones:

Cationes (iones con carga eléctrica positiva porque han perdido electrones) Pierden tantos
electrones como el valor que se indica en el ejemplo de la siguiente representacion:
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Catién Aluminio: ha perdido 3 electrones (resto 3 electrones a los que
tendria un atomo de Aluminio), por lo que tiene una carga eléctrica +3.

27 +3
N° protones = N° Atémico = 13
N° electrones = N° protones -3 =13-3 =10
13 N° neutrones = N° masico — N° atébmico = 27 — 13 = 14

Carga eléctrica = N° protones — N° electrones =13 - 10 =+ 3

Aniones (iones con carga eléctrica negativa porque han ganado electrones) Ganan tantos
electrones como el valor que se indica en el ejemplo de la siguiente representacion:

Anioén Cloro: ha ganado 1 electron (sumo 1 electréon a los que tendria

A
35 C I un atomo de Cloro), por lo que tiene una carga eléctrica -1

N° protones = N° Atémico = 17
1 7 N° electrones = N° protones +1 =17 +1 =18

N° neutrones = N° masico — N° atomico = 35-17 =18
Carga eléctrica = N° protones — N° electrones = 17 — 18 = -1

A continuacion aparecen los datos caracteristicos de un elemento de la tabla periddica:
Aluminio (simbolo Al, n°® atdmico = 13 , n° masico = 27)

Completa la siguiente tabla:

N° atdmico N° atdbmico= numero de protones
N° masico N° masico = n° protones + n° neutrones
Protones Unidad de carga positiva p*
Neutrones Unidad de carga negativa e-
Electrones Particula sin carga n
N° atémico=| 13
27 N° masico =
- Al protones =| 13 |
- F neutrones =
Aluminio
electrones =| 13

CONFIGURACION ELECTRONICA:

Configuracion o distribucion electrénica nos dice como estan ordenados los electrones en los
distintos niveles de energia (6rbitas), o lo que es lo mismo como estan distribuidos los electrones
alrededor del nucleo de su atomo.




El orden de distribucién de los electrones no es por capas, sino por la energia del orbitales. Se
llenan de menor a mayor energia y el orden viene establecido por el diagrama de Moeller. Aqui hay
dos versiones:
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Hay que seguir las flechas:

Azufre, S (Numero atémico 16, n° electrones = 16) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p*
Niveles de energia = 3

Ejemplo resuelto:




Siguiendo la Regla de las Diagonales o diagrama de Moeller escribimos la configuracion electrénica
del Manganeso Mn de la siguiente manera:

2 232 2p° 3s” 3p° 45° 3d°

Cantldad de electrones en el subnivel
Subnivel de energia

Nivel de energia

La suma de todos los electrones debe ser 25 en este
ejemplo: 2+2+6+2+6+2+5= 25

TABLA PERIODICA:

Los elementos quimicos estan ordenados en la tabla periddica de los elementos. Alli se representan
con su nombre y simbolo quimico, siguiendo un orden creciente de sus numeros atdmicos. En la tabla
periddica, los elementos se agrupan horizontalmente en filas, llamadas periodos, y verticalmente, en
columnas llamadas grupos. Todos los elementos del mismo periodo tienen la misma cantidad de
niveles electronicos. Todos los elementos del mismo grupo, en cambio, poseen el mismo numero de
electrones en su ultimo nivel electrénico. Esto determina que su comportamiento quimico sea similar.
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La tabla periédica es una disposicidon de los elementos quimicos en forma de tabla, ordenados por
su numero atdomico (numero de protones), por su configuracion de electrones y sus propiedades
quimicas. Este ordenamiento muestra tendencias periddicas, como elementos con comportamiento
similar en la misma columna.

https://www.alonsoformula.com/inorganica/tabla periodica.htm
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https://www.alonsoformula.com/inorganica/tabla_periodica.htm

ENLACES QUIMICOS:

Los atomos pueden encontrarse de forma aislada, pero lo mas normal es encontrarlos combinados
en grupos llamados moléculas. Los atomos de los distintos elementos de la tabla periédica se unen
entre si (mediante enlaces) porque adquieren una situacion mas estable, formando compuestos o
moléculas.

¢ Cual es el mecanismo que mantiene unidos a los atomos? La teoria del enlace quimico trata de
dar respuesta al por qué los atomos tienden a unirse entre si y cual es el mecanismo que los
mantiene unidos.

Los atomos con frecuencia ganan, pierden o comparten electrones tratando de alcanzar el mismo
numero de electrones que los gases nobles mas cercanos a ellos en la tabla periddica (8 electrones
en su capa mas externa o "capa de valencia") Esta es una configuracién electronica estable, y es a
la que tienden todos los elementos.

Puesto que todos los gases nobles (con excepcion del He) tienen ocho electrones de valencia,
muchos atomos que sufren reacciones, también terminan con ocho electrones de valencia. Esta
observacion ha dado lugar a una pauta conocida como regla del octeto: los atomos tienden a ganar,
perder o compartir electrones hasta estar rodeados por ocho electrones de valencia. Un octeto de
electrones consiste en subcapas s y p llenas de un atomo.

Para adquirir dicha configuracion electronica los atomos se unen mediante el establecimiento de
enlaces quimicos, que pueden ser de tres tipos (visualiza el video explicativo):

https://www.youtube.com/watch?v=WnVFcnGvJ-Y



https://www.youtube.com/watch?v=WnVFcnGvJ-Y
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Para entender los enlaces quimicos es necesario conocer
coémo se distribuyen los electrones alrededor del atomo. Los
electrones de la ultima capa electronica de un atomo, responsables de la reactividad quimica del
mismo, se denominan electrones de valencia.

La regla del octeto determina que los elementos quimicos tienen la tendencia a completar sus
ultimos niveles de energia con una cantidad de 8 electrones, de tal forma que adquieren una
configuracion muy estable.

EJEMPLO DE ENLACE IONICO (Ceder un electrén — recibir un electrén)
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transferencna I
de electrones

18’28 1825’ 2p° 18’ 1525’ 2p
Atomo de Litio, Li Atomo de Fluor, F Cation Litio, Anién fluoruro,
2=3) (z=9) H F

EJEMPLO DE ENLACE COVALENTE (compartir electrones):

oe
He + QI8 —— H'CI‘
v \
151 3523p° 1s2 3523p°
[He] [Ar]

Enlace covalente

.+.

atomos de oxigeno

Molécula de oxigeno

Segun el tipo de enlace con el que se forman los compuestos quimicos podemos clasificar las
sustancias quimicas en los siguientes tipos:



Ionico ]

/ Entre un metal y un no metal
Enlaces

P — Covalente
quimicos \

\ Entre dos no metales
: —

Metalico

Entre dos metales

Tipos de enlace

I6nico

Sélidos
idnicos

Sustancias 1onicas

Sustancias moleculares

Sustancias covalentes

Sustancias metalicas

Metalico

Sélidps
metalicos

16. EJERCICIO RESUELTO ATOMOS ELEMENTOS MOLECULAS):




LOS étomos — Las distintas
clases de
l atomos son
los Y
Particulas fundamentales que elementos representan
forman la materia. quimicos: - con
' hidrégeno, ox .
igeno, bromo, 1
Atomos Atomos Atomos etc.
de hidrogeno de oxigeno de bromo
Cl: cloro
@90 ‘ O: oxigeno
OQ Qo o Q Fe: hierro
Ordenados en la
@9 °° Q TABLA PERIODICA de
Q %QQQ los ELEMENTOS
02300
°:°9Q

¢ Se pueden encontrar muchos tipos de atomos? de hecho, hay tantos como ELEMENTOS

QUIMICOS existen en la naturaleza,
ordenados en funcién de su numero

y todos los elementos se encuentran en la TABLA PERIODICA
atomico (corresponden al numero de protones de su nucleo).

Cuando dos o mas atomos de un mismo elemento o de distintos se juntan a través de uniones
quimicas esto da lugar a una MOLECULA de un compuesto quimico. Las moléculas se constituyen
por la unién de dos o0 mas atomos mediante enlaces quimicos.

Las diferencias entre atomo y molécula mas importantes estriban en que los primeros forman la
materia y las moléculas se constituyen de distintos atomos que se unen. Si hiciésemos un
paralelismo con la construccion de una casa, los atomos serian los ladrillos de una edificacion,
mientras que las moléculas serian por tanto las paredes construidas con ladrillos.

Mol¢ sulas <

¢~ Hay mas de 100 tipos distintos de atomos.
. Son los ELEMENTOS.

‘ *» 090 -200®
o8

Olh-n (artone

0 Sustancuas

Simples
Compuestos
Moléculas Moléculas

Son atomos unidos

~ Sencillas Compuestas
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EJERCICIO RESUELTO: Analiza las moléculas de los siguientes compuestos quimicos:

Nombre del compuesto - molécula:

Férmula quimica de la molécula:

¢ Qué elementos hay?

¢ Cuantos atomos hay de cada uno de esos elementos?

/ Nombre de la Molécula: AGUA.
/ Formula: H20

La formula quimica es la representacion de los elementos quimicos que forman un
H20 compuesto y la proporcion en que se encuentran, o del numero de atomos que tiene de
cada uno de los elementos.

En la tabla periédica aparecen los simbolos de todos los elementos. Un elemento nunca
pueden ser dos letras mayusculas, es decir si en una formula aparecen dos letras mayusculas
seguidas es que son dos elementos distintos.

H2 O

/ \
Elementos: H (Hidrégeno) 2 atomos

O (Oxigeno) 1 atomo

O/ H
Al H Molécula: HIDROXIDO DE ALUMINIO
N/ N/ /
O O Formula: Al (OH ) 3
HIDROXIDO
DE ALUMINIO
Al (OH)3 — | Al (OH)s3

/

Elementos: Al (Aluminio) 1 atomo
O (Oxigeno) 3 atomos
H (Hidrégeno) 3 atomos

» Cualquier numero que esté fuera del paréntesis multiplica a cada uno de los atomos que estan
dentro del paréntesis.
- Ejemplo: (OH)s = 3*1deO =3 atomosde O
3*1deH =3atomosdeH

- Ejemplo: (S04)3 = 3*1deS =3 atomosde S
3*4de O =12 atomosde O
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