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ACT3. Bloque 9. Tema 7. Estructura de la materia.

INTRODUCCION

¢De qué esta hecha la materia? Esa es la pregunta que vamos a intentar responder
en este tema.

Hace ya mas de 2000 afos que se sugiridé que la materia estaba formada por atomos y
hace menos de dos siglos que se descubrieron las tres particulas elementales que
constituyen los atomos, también llamadas particulas subatémicas: electrones, protones
y neutrones.

Para explicar estos nuevos descubrimientos y para poder entenderlos, los cientificos
utilizan modelos. Un modelo intenta describir la realidad utilizando para ello una
comparacion de otro fendmeno conocido que recuerda al fenébmeno que se pretende
describir. Para describir la arquitectura de los a&tomos se utilizan los modelos atdmicos.

En la materia las piezas son los atomos, que se combinan entre si de acuerdo a unas
reglas fijas, para dar las distintas y multiples sustancias que conocemos hoy en dia.
Todos los cuerpos estan formados por atomos. Se conocen muchas variedades estables
de atomos diferentes, asi utilizando solo estos componentes, la diversidad de sustancias
gue se consiguen es inconmensurable. Podemos citar desde la sal que usamos para
hacer mas gustosa nuestra comida, hasta la pantalla de un ordenador, estan formada
por combinaciones de atomos.

Los quimicos heredaron de los alquimistas una desconcertante coleccion de nombres,
simbolos y términos técnicos. La literatura quimica actual resulta ser incomprensible
para el iniciado, la tabla periddica, por ejemplo, carece de sentido para aquel que no
conoce las claves que permiten su interpretacion.

La condicion necesaria para que los atomos se unan y se mantenga el conjunto
resultante es que el grupo de atomos sea mas estable que los &tomos por separado. Es
lo que se conoce como enlace quimico, unién de atomos.

Cuando se conocen las claves de la tabla peridédica y del enlace quimico, se puede
extraer gran cantidad de informacién acerca del comportamiento de elementos y
compuestos. Todo esto es lo que se pretende conocer en este bloque.

1) EL ATOMO

Si partes un papel en trocitos muy pequefios y coges un boligrafo de plastico y lo acercas
a los trocitos de papel, no pasa nada, pero si frotas el boligrafo con un pafno de lana y
lo acercas a los trocitos de papel, observaras que los atrae. ;A qué se deben este
fendbmeno?

Con el frotamiento, se han manifestado propiedades eléctricas. La materia, en general,
no suele manifestar propiedades eléctricas porque normalmente se encuentra en estado
neutro; es decir, contiene el mismo ndmero de cargas positivas y negativas. Pero, en
realidad, la electricidad estd presente en cualquier clase de materia porque es una
propiedad de los atomos que la constituyen.

Estos hechos fueron conocidos por varios cientificos en la antigliedad, mucho antes de
gue se conociera la composicion del atomo.

Toda la materia esta formada por unas particulas muy pequenas llamadas atomos, y
estos a su vez estan compuestos por otras alin mas pequenas, denominadas particulas
subatémicas:
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ELECTRON

PROTON

NEUTRON

Imagen 1: Particulas subatdmicas. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Protén. Tiene carga eléctrica positiva, se encuentra localizado en el nicleo.
Neutrén. No tiene carga eléctrica. Se sitla en el nucleo junto con los protones.
Electron. Posee carga eléctrica negativa y se encuentra en la corteza.

La electricidad forma parte esencial de toda la materia, puesto que esta en todos los
atomos.

Pero para llegar al conocimiento actual que se tiene del atomo, han sido necesarios
muchos avances cientificos, que podemos resumir en los siguientes cuatro modelos
atomicos, que veremos a continuacion.

1.1) MODELOS ATOMICOS

A lo largo de la historia, los cientificos han intentado explicar cémo esté constituida la
materia. Fueron surgiendo asi los diferentes modelos atomicos.

En la antigua Grecia, Demécrito consideraba que la materia estaba formada por
pequenas particulas indivisibles, llamadas atomos. Entre los atomos habria vacio.

.
-,
.

Imagen 2: Demécrito. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Vamos a ir viendo los diferentes modelos atémicos que han ido surgiendo durante los
dos ultimos siglos.
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1.1.1) MODELO ATOMICO DE DALTON

En 1808 John Dalton recupera la teoria atobmica de Democrito y considera que los
atomos (particulas indivisibles) eran los constituyentes ultimos de la materia que se
combinaban para formar los compuestos.

Imagen 3: Dalton. Fuente: materiales virtuales ESPA.
John Dalfon{17E6-1844)  Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Se puede considerar como el primer Modelo atémico, segun el cual, la materia esta
formada por unas particulas indivisibles llamadas atomos. Debemos tener en cuenta
gue en esa época aln no se conocian ni los electrones, ni los protones, ni mucho menos
los neutrones

1.1.2) MODELO ATOMICO DE THOMSON

En 1897 los experimentos realizados sobre la conduccién de la electricidad por los
gases dieron como resultado el descubrimiento de una nueva particula con carga
negativa: el electrén.

Los rayos catddicos, estaban formados por electrones que saltan de los atomos del gas
que llena el tubo cuando es sometido a descargas eléctricas. Los atomos, por tanto,
no eran indivisibles.

J.J Thomson propone entonces su modelo de dtomo:

Los electrones (pequenas particulas con carga negativa) se encontraban incrustados
en una nube de carga positiva. La carga positiva de la nube compensaba exactamente
la negativa de los electrones siendo el atomo eléctricamente neutro.

.1 Al

Imagen 4: Thomson. Fuente: materiales virtuales ESPA
J. J. Thomson (1856-1940) Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.
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Imagen 5: Modelo de Thomson. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Los electrones, diminutas particulas con carga eléctrica negativa, estan incrustadas en
una nube de carga positiva de forma similar a las pasas en un pastel.

1.1.3) MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD

Ernest Rutherford, realiz6 una serie de experimentos de bombardeo de laminas
delgadas de metales:

Imagen 6: Rutherford. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Las particulas a (particulas con carga positiva) se hacen incidir sobre una lamina de oro
muy delgada. Tras atravesar la lamina, las particulas a chocan contra una pantalla. De
esta forma era posible observar si las particulas sufrian alguna desviacién al atravesar
la lamina.
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Limina de oro

Cuando las particulas
alfa chocan contra el
recubnimiento intenor
se produce un chispazo

v
v
s B »
-
-
Fuente de
particulas o Recubnmiento interior

de sulfuro de zinc

Imagen 7: Experimento de Rutherford. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Con su experimento, Rutherford observé lo siguiente:

» La mayor parte de las particulas atravesaban la lamina de oro sin sufrir ninguna
desviacion (trazo continuo con flecha negra).

* Muy pocas (una de cada 10.000 aproximadamente) se desviaba un angulo mayor
de 10° (trazo a rayas con flechas rojas).

» En rarisimas ocasiones las particulas a rebotaban (lineas de puntos con flechas
azules).

Basandose en los resultados de sus experimentos, Rutherford demostré que los atomos
no eran macizos, como se creia, sino que estan vacios en su mayor parte y en su centro
hay un diminuto nucleo, por lo que estableci6 el llamado modelo atémico de
Rutherford o modelo atdbmico nuclear, también llamado modelo planetario, que consiste
basicamente en:

v" El &tomo esta formado por dos partes: nlcleo y corteza.

N
wr

Imagen 8: Modelo de Rutherford. Fuente: materiales
virtuales ESPA.
. Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Pagina 6 de 38



ACT3. Bloque 9. Tema 7. Estructura de la materia.

v El nucleo es la parte central, de tamafo muy pequefo, donde se encuentra toda la
carga positiva y, practicamente, toda la masa del atomo. Esta carga positiva del
nucleo, en la experiencia de la lamina de oro, es la responsable de la desviacion
de las particulas alfa (también con carga positiva).

v’ La corteza es casi un espacio vacio, inmenso en relacién con las dimensiones del
nucleo. Eso explica que la mayor parte de las particulas alfa atraviesan la lamina
de oro sin desviarse. Aqui se encuentran los electrones con masa muy pequena y
carga negativa. Como en un diminuto sistema solar, los electrones giran
alrededor del nucleo, igual que los planetas alrededor del Sol. Los electrones
estén ligados al nucleo por la atraccién eléctrica entre cargas de signo contrario.

Para comprobar que has entendido lo que has leido anteriormente, realiza el siguiente
ejercicio.

Ejercicio 1
¢ Qué es el atomo? Haz un dibujo indicando sus partes.

Ejercicio 2
¢ Qué particulas forman el atomo?

Ejercicio 3
¢ Qué particulas son responsables de los fenémenos eléctricos?

Ejercicio 4
¢ Como se carga positivamente un cuerpo? ¢Y negativamente?

Ejercicio 5
¢Cuando hay diferencia de cargas entre dos cuerpos?

Ejercicio 6
¢ Cual de los siguientes graficos representa el modelo atomico de Thomson?

Imagen 9: Modelos atdmicos. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.
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Ejercicio 7
De las siguientes afirmaciones, di si son verdaderas o falsas.

V/F

a) Los electrones fueron descubiertos por el cientifico Thomson.

b) El modelo de Thomson propone: Los electrones (pequenas particulas
con carga positiva) se encontraban incrustados en una nube de carga
negativa.

c) Rutherford bombardeaba la ldmina de oro con particulas cargadas
negativamente, llamadas particulas alfa, a.

d) Segun el modelo de Rutherford, el nucleo es la parte central, de
tamafno muy pequefio, donde se encuentra toda la carga positiva v,
practicamente, toda la masa del atomo.

e) Segun el modelo de Rutherford, los electrones con masa muy
pequena y carga negativa, giran alrededor del nucleo.

1.1.4) MODELO ATOMICO ACTUAL

A pesar de que el modelo atomico de Rutherford supuso un gran avance, en las primeras
décadas del siglo XX se fueron desarrollando otros modelos para intentar explicar
algunas propiedades quimicas de los distintos elementos.

De acuerdo con estos nuevos modelos, alrededor del nucleo hay distintas capas o
niveles de energia, en las cuales se situan los electrones. A las capas se las representa
con letras mayusculas, empezando por la "K" y continuando por orden alfabético: K, L,
M, N, etc. En cada capa cabe un determinado nimero de electrones que no se puede
superar en ningun caso.

Si llamamos "n" al nimero de orden de cada una de las capas, empezando por la mas
cercana al nucleo, los electrones que puede albergar como maximo cada una de ellas,
seran:

Capa n N¢ electrones
K n=1 2 electrones
L n=2 8 electrones
M n=3 18 electrones
N n=4 32 electrones

En el modelo atémico actual, los electrones de la corteza del &tomo se sitlan en capas,
que van aumentando con el tamafo del atomo, de forma similar a las capas de una
cebolla.
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1.2) NUMERO ATOMICO Y NUMERO MASICO

Numero atémico es el numero de protones que posee un determinado atomo en su
nucleo. Se representa mediante la letra Z.

En un atomo en estado normal (eléctricamente neutro), el nimero atémico coincide
también con el nUmero de electrones en su corteza.

0
n° de &protones
—— e
wimeka ef i{.‘,“’?‘L ?*LJI-"E de E‘LEI’._T-G:}»E;
atémico en Lof 3tamal weutral

Cada elemento queda identificado por su numero atémico. Si dos atomos tienen el
mismo numero atémico, son atomos del mismo elemento. Si, por el contrario, los atomos
tienen distinto nUmero atémico, pertenecen a dos elementos distintos.

Numero masico es la suma de protones y neutrones de un atomo. Se representa con
la letra A.

Como el numero de protones es "Z", si llamamos al numero de neutrones "N", tiene que
cumplirseque: A=Z+N

Si conocemos el numero atémico (Z) y el numero masico (A) de cualquier atomo,
podemos averiguar rapidamente el nimero de protones, neutrones y electrones de dicho
atomo, ya que el niumero de neutrones (N) sera la diferencia entre el nimero masico y
el nimero atomico: N = A - Z.

Ejemplo: El nimero atémico (Z) del aluminio es 13 y su nimero masico (A) es igual a
27.

De aqui podemos deducir que en el nucleo de un a&tomo de aluminio hay 13 protones y
27 — 13 = 14 neutrones. Ademas, si este atomo es eléctricamente neutro tendra
exactamente 13 electrones.

Como la masa del electron es insignificante en comparacion con la del protén o la del
neutrén (unas 2.000 veces menor), la masa de un atomo es practicamente la suma de
las masas de los protones y los neutrones que hay en su nucleo. Por lo tanto, coincidira
con el numero masico. Pero esto lo veremos con méas detalle en el préximo
cuatrimestre...

Ejercicio 8
¢ Cuantos electrones tienen los siguientes atomos?
ELEMENTO N° PROTONES Ne ATOMICO (2) N¢ ELECTRONES
Litio (Li) 3 3
Hierro (Fe) 26 26
Cloro (CI) 17 17
Plata (Ag) 47 47
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Ejercicio 9
Un atomo tiene 21 protones, ¢Cuantas cargas positivas tiene? ¢Cuantas
negativas? ¢Cual es su carga total?

Ejercicio 10
¢ Cual es el nimero masico de los siguientes atomos? ¢ Cual su numero atomico?

1 electron
L] 00 0
1 protdn Q Q Q 3
° o 6 NtuTRONIS
1 electron
®)
000 \)oq
1 plotézo Q \JOO
1 neutrén 0 o 7 NLUTRONES
1 electron 00 Q.
08 8 8 ntuTRONTS

Imagen 10: Ejercicio de nimero atdmico y nimero masico. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

1.2.1) Is6TOPOS

Los atomos de elementos distintos se diferencian en que tiene distinto nimero de
protones en el nucleo (distinto Z).

Los atomos de un mismo elemento no tienen por qué ser exactamente iguales, aunque
todos poseen el mismo numero de protones en el nucleo (igual Z), pueden tener distinto
numero de neutrones (distinto A).

Como ya hemos dicho, El nimero de neutrones de un atomo se calcula asi: N=A-2Z

Los atomos de un mismo elemento (igual Z) que tienen diferente nimero de neutrones
(distinto A), se denominan is6topos.

Los is6topos son atomos del mismo elemento (mismo numero atémico) que tiene
diferente numero de neutrones (diferente niumero masico).
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Ejemplo:

El atomo de carbono tiene como numero atomico Z = 6, ya que posee seis protones (y
seis electrones, claro). La mayor parte de los atomos de carbono tienen normalmente 6
neutrones, pero se han encontrado atomos de carbono con un numero de neutrones
distinto.

Fijate en la siguiente tabla:

Atomo Protones Neutrones Electrones |N2 atomico (Z) | N2 masico (A)
Carbono-12 6 6 6 6 12
Carbono-13 6 7 6 6 13
Carbono-14 6 8 6 6 14

El carbono-13 es muy importante en medicina, ya que algunas técnicas de diagndstico
lo emplean. El carbono-14, como ya sabras, se emplea para conocer la antigliedad de
los objetos histdricos o prehistoricos.

En la siguiente imagen se muestran atomos de carbono 12, carbono 13 y carbono 14,
con sus correspondientes particulas.

: Q@
Qc - 0 ﬂ
Emmmu

G

00

Carmono- 13

T wiuTRoNTS

Carrono-M

Imagen 11: Isétopos del carbono. Fuente: materiales virtuales ESPA

Todos los isétopos de un elemento, tienen las mismas propiedades quimicas, solamente
se diferencian en que unos son un poco mas pesados que otros.

Muchos is6topos pueden desintegrarse espontaneamente emitiendo energia. Son los
llamados is6topos radioactivos

AUTOEVALUACION
Comprueba tus conocimientos sobre is6topos en el siguiente enlace:

http://recursos.cnice.mec.es/quimica/ulloa2/3eso/secuenciab/oa7/pag1/index.html
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1.2.2) RADIOACTIVIDAD

La radiactividad es una propiedad de los isétopos que son “inestables”. Los nlcleos de
estos elementos emiten particulas y radiaciones hasta que se estabilizan.

De esta forma, los nucleos de estos atomos pueden llegar a convertirse en nacleos de
otros elementos, menos pesados.

Los tipos de radiacion que pueden ser emitidos son:

* Radiacion alfa, a. Son particulas formadas por dos neutrones y dos protones.
Pueden considerarse nucleos de helio (He). Debido a su gran tamafo, son poco
penetrantes.

e Radiacion beta, 8. Son electrones que se desplazan a gran velocidad y tienen
mayor poder de penetracién que las a, al ser su tamafo mucho menor, pudiendo
atravesar laminas de aluminio de algunos milimetros de espesor.

e Rayos gamma, y. Son ondas electromagnéticas de gran energia y un gran poder
de penetracion, al no ser particulas materiales. Para detenerlas se necesitan
gruesas capas de plomo u hormigén.

Simbolo tradicional de |3 radiachividad Simbole aprobado en 2007 pars fuenies peligrosas

Imagen 12: Simbolos de radiactividad. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

1.2.3) ISOTOPOS RADIOACTIVOS

Los isétopos radiactivos tienen importantes aplicaciones, por ejemplo, en medicina,
tanto en técnicas diagndsticas —se suelen utilizar rayos gamma- como con fines
terapéuticos.

En ambos casos, la cantidad de radiacién utilizada debe ser controlada para evitar que
dane células y tejidos sanos, aunque cuando se utilizan en la terapia de alguna
enfermedad —para destruir células dafiadas- la cantidad es mayor que cuando se
emplean para diagnoéstico.

Algunos is6topos radiactivos utilizados para el diagnéstico son el yodo-123 y el tecnecio-
99.

El cobalto-60 y el yodo-131 son algunos de los mas utilizados en la terapia del cancer.

También algunos is6topos son utiles en otro tipo de aplicaciones, como el carbono-14,
que permite averiguar la antigiiedad de restos histéricos y, por tanto, muy usado en
arqueologia.
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1.3) CONFIGURACION ELECTRONICA

Se conoce como configuracion electrénica de un elemento, a la distribucién por capas
de los electrones de los atomos de dicho elemento.

Para hacer la configuracién electrénica de un elemento hay que tener en cuenta que:
e El nimero de electrones a repartir viene dado por el nUmero atémico (2).

¢ El nUmero maximo de electrones de cada capa se puede calcular con la expresion:
2n?, siendo "n" en nimero de la capa:

Capa n? maximo de electrones
K n=1— 2n?=2-12= 2 electrones
L n=2— 2n?=2-22 = 8 electrones
M n=3— 2n?=2-3% = 18 electrones
N n=4— 2n?=2-4? = 32 electrones

e Los atomos de cualquier elemento han de cumplir la regla del octeto, segun la
cual, en su ultima capa (cualquiera que sea ésta) no puede haber mas de ocho
electrones.

Veamos algunos ejemplos:

C (Carbono 3 Ar (Argdn .
( -6 ) P (Fésforo) Z( fg ) Fe (Hierro)
o Z2=15 o Z2=26
Tiene cuatro . . Tiene ocho .
Tiene cinco electrones Tiene dos electrones en
electrones en su s electrones en su .

s en su Ultima capa ‘e su ultima capa
ultima capa ultima capa

A los electrones situados en la ultima capa se les llama electrones de valencia, y a
dicha capa, capa de valencia. De esos electrones dependen las propiedades quimicas
de las sustancias.
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Ejercicio 11

¢, Como estaran distribuidos los electrones del atomo de aluminio en las diferentes
capas?

Capa K: electrones

Capa L: electrones

Capa M: electrones
Ejercicio 12

¢Y los electrones del atomo de Calcio? Z = 20

Ejercicio 13
¢, Cuantos electrones tendran en su capa de valencia los siguientes atomos neutros?
ATOMOS CAPAK (n=1) | CAPAL (n=2) | CAPAM (n=3) CAPA N (n=4)
Nitrégeno Z=7 2 5
Flaor Z=9 2 7
Fésforo Z=15 2 8 5
Potasio Z=19 2 8 8 1
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2) TABLA PERIODICA

La tabla periddica o sistema periddico de los elementos es un modo de clasificar
todos los elementos quimicos segun sus propiedades y también segun su configuracion
electronica, ya que ambas estan muy relacionadas.

El orden de los elementos en la tabla viene dado por su numero atémico, Z, que es su
numero de protones o electrones. Asi que, en Ultima instancia, es la configuracion
electrénica de los elementos la que ordena la tabla periédica.

.. TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS ..

[ ¥
178 D] 5 N s

- e gates
¥ Astigetas

e
Tnotamo | £ Ak &d docvhrments b
[$1780 €22,4.5, 6] 7 e 8
Radio AiemenfCoatente, pod | oorrs | @ Los clementes 113, 115, 117 y 118 R0% Reomeos o viste durre
g

174 1 LB .
W14 24
\?)‘:: 1055358 O 13 ONvigin Or Ouinica Inorginics O 13 DAL «f § Or oo

G0 2006, Pars WY Pombeados come nihenso (NN, mescovie (M),
M pg n Lermenso (1)) y ogamaisin 101 ArgecTvamente, Rants vs petal-
{ PEArSas |1 Contgurariio devtioscs 3 3pAoR00I0n Termal por of Comsey B¢ 13 IIPAC

Imagen 13: Tabla perlodlca. Fuente: Foro Nuclear.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Tabla periddica interactiva

En el siguiente enlace puedes encontrar una tabla periddica interactiva de lo mas
completa. Te recomendamos que lo visites y la utilices.

http://www.ptable.com/

Es recomendable marcar las casillas “nombre” y “electrones” en la zona superior. Con
“nombre” podras visualizar —como es Iégico- el nombre de cada elemento; activando
“electrones” aparecera la configuracion electronica (distribucion en capas) de cada
elemento.
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Ejercicio 14

Fijate en la tabla del Sistema Periédico y busca en ella el simbolo
del potasio. ¢ Cual es su nimero atémico? ¢Cuantos electrones
tendra? ¢Cual es el numero que hace referencia al numero

masico?

Ejercicio 15

Fijate en la tabla del Sistema Peridodico y busca en ella el simbolo
del azufre. ¢Cual es su numero atédmico? ¢Cuantos electrones
tendra? ¢Cual es el numero que hace referencia al niamero

masico?

2.1) SiMBOLOS DE LOS ELEMENTOS

39,898
19 i

2 K

iAr)as
Potasio

52,064
16 +2 4,6

(ne)3s23p?

Azufre

Los simbolos quimicos son las abreviaturas que se utilizan para identificar los
elementos quimicos, en lugar de sus nombres completos. Algunos elementos frecuentes

y sus simbolos son:

carbono, C aluminio, Al
oxigeno, O cobre, Cu
nitrégeno, N argon, Ar
hidrogeno, H oro, Au
cloro, ClI hierro, Fe
azufre, S plata, Ag

magnesio, Mg

La mayoria de los simbolos quimicos se derivan de las letras del nombre latino del
elemento. La primera letra del simbolo se escribe con mayuscula, y la segunda (si la
hay) con minascula. Los simbolos de algunos elementos conocidos desde la
antigiiedad, proceden normalmente de sus nombres en latin. Por ejemplo, Cu de cuprum
(cobre), Ag de argentum (plata), Au de aurum (oro) y Fe de ferrum (hierro). Este conjunto

de simbolos que denomina a los elementos quimicos es universal.

Reafirma tus conocimientos de los elementos quimicos con estos ejercicios.
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Ejercicio 16
¢ Como es el simbolo quimico del mercurio?
a) Me
b) Mr
c) Hg
d) Hm

Ejercicio 17
El simbolo Pt, ¢a qué elemento hace referencia?

a) Plata

b) Platino

c) Potasio
d) Proactinio

Ejercicio 18
Escribe el nombre de los siguientes elementos:

Cu Ni

Br Au

Mg Pb

B U

Li

Ejercicio 19

Escribe el simbolo de los siguientes elementos quimicos

Fluor

Titanio

Aluminio

Zinc

Calcio

Azufre

Neodn

Hidrégeno

Silicio

Sodio

Hierro

Carbono

Plata
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2.2) GRUPOS

Los grupos son las columnas de la tabla periédica. Hay dieciocho grupos, numerados
desde el numero 1 al 18. Los elementos situados en dos filas fuera de la tabla
pertenecen al grupo 3.

En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares, porque todos los
elementos del grupo tienen el mismo ndmero de electrones en su ultima o Ultimas capas.

Ejercicio 20

En la tabla periddica los elementos estan ordenados:
a) De forma alfabética

b) Segun sus propiedades

c) Conforme se ha ido descubriendo

d) Segun el uso que les damos

2.3) PERIODOS

Los periodos son las filas horizontales de la tabla periddica. Hay 7 periodos. El periodo
que ocupa un elemento coincide con su Ultima capa electrénica. Por ejemplo, un
elemento con cinco capas electrénicas, estara en el quinto periodo.

Pero los periodos no son todos iguales, sino que el nimero de elementos que contienen
va cambiando, aumentando al bajar en la tabla periodica.

El primer periodo tiene s6lo dos elementos, el sequndo y tercer periodo tienen ocho
elementos, el cuarto y quinto periodos tienen dieciocho, el sexto y séptimo periodo tiene
treinta y dos elementos. Estos dos ultimos periodos tienen catorce elementos
separados, para no alargar demasiado la tabla y facilitar su trabajo con ella.

n B

111 El primer periodo tiene dos elementos

El segundo periodo y el tercer periodo tienen ocho
elementos

El cuarto periodo y el quinto periodo tienen dieciocho
elementos

I
1

HHHHHH El sexto periodo y el séptimo tienen treinta y dos

elementos
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Ejercicio 21
Contesta verdadero o falso:

V/F

El primer periodo tiene s6lo ocho elementos

Los elementos se distribuyen en filas horizontales, llamadas periodos

El periodo que ocupa un elemento coincide con su primera capa
electrénica

Las columnas de la tabla reciben el nombre de grupos

En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares

Todos los elementos del grupo tienen distinto numero de electrones en
su ultima capa

2.4) METALES Y NO METALES

Los metales estan situados a la izquierda de la tabla periédica y los no metales a la
derecha.

Segun la regla del octeto, los atomos tienden a tener en su ultima capa 8 electrones.
Pero sélo unos pocos tienen, en principio, su configuracién electrdnica de esa forma: los
gases nobles o inertes, llamados asi porque no reaccionan con ningun otro elemento.

Los metales tienen en su Ultima capa pocos electrones. El hierro, por ejemplo, tiene en
su Ultima capa, que es la cuarta, dos electrones; el sodio, uno; y el oro, dos.

Estos elementos tienen tendencia a perder esos electrones, quedando cargados
positivamente y convirtiéndose en iones positivos o cationes. A estos elementos se
les llama metales.

Son metales, entre otros, el hierro, el oro o el cobre.
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METALOIDES

NO METALES

. '\.t-

- METALES

Imagen 14: metales y no metales. Fuente: Desconocida.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida

Como principales propiedades podemos destacar las siguientes:
- Casi todos son so6lidos a temperatura ambiente
- Son buenos conductores del calor y de la electricidad.

Ejemplos de metales: hierro (Fe), cobre (Cu), plata (Ag), oro (Au), plomo(Pb), zinc(Zn),
sodio (Na), magnesio (Mg)

Los no metales tienen en su ultima capa casi 8 electrones, como el oxigeno, el cloro o
el fosforo,

Estos elementos tienen tendencia a quitar electrones de otros atomos, hasta adquirir los
8 electrones en su Ultima capa, por o que adquieren carga negativa y se convierten en
aniones o iones negativos.

Son propiedades comunes a los no metales:
- La mayoria son liquidos o gases a temperatura ambiente.
- Son malos conductores del calor y de la electricidad.

Ejemplos de no metales: cloro (Cl), oxigeno (O), Nitrégeno (N), fluor (F), azufre (S),
carbono (C)
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3) ENLACE QUIMICO. PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS

Salvo en el caso de los gases nobles, cuyos atomos permanecen normalmente aislados,
los atomos de los elementos tienden a unirse unos a otros para formar moléculas. De
esta manera se construyen todas las sustancias: agua, madera, metales,...

e ;,Por qué los atomos tienden a unirse y no permanecen aislados como tales
atomos?

e ;Por qué un atomo de cloro se une a uno de hidrégeno y, sin embargo, un atomo
de oxigeno se combina con dos de hidrégeno o uno de nitrégeno con tres de
hidrogeno?

e ;Cual es el “mecanismo” que mantiene unidos los atomos?

La respuesta a todas estas preguntas esta en que los atomos de los elementos tienden
arodearse de ocho electrones en su capa o nivel mas externo para adquirir la maxima
estabilidad. Este comportamiento se conoce como regla del octeto.

Para conseguir esa mayor estabilidad, los atomos de los elementos tienden a ganar,
perder o compartir electrones para alcanzar los ocho electrones en su ultima capa
(o s6lo dos si su nivel mas externo es el primero). Esta mayor estabilidad de las
agrupaciones de atomos resultante, es la que justifica el enlace quimico.

No todos los enlaces quimicos son iguales, hay varias clases de enlace quimico,
dependiendo de la clase de atomos que se unen y de si ganan, pierden o comparten
electrones, para conseguir la regla del octeto.

Los tres tipos de enlace que vamos a ver a continuacion, son: iénico, covalente y
metalico

3.1) ENLACE IONICO

Los metales tienen tendencia a perder electrones, porque su ultima capa tiene muy
pocos electrones, y los no metales tienen tendencia a capturarlos.

Cuando un atomo de un metal y el de un no metal se acercan, el atomo del metal cedera
al &tomo no metalico uno o varios electrones. El no metal quedara con carga negativa,
se ha convertido en un anién, mientras que el atomo de metal, como ha perdido
electrones, quedara con carga positiva, ahora es un cation.

Por ejemplo, si se enfrentan un atomo de fluor con 9 electrones (2-7), que tiene 7
electrones en su ultima capa (le falta sélo uno para “completarla”) y un &tomo de sodio
con 11 electrones (2-8-1), que en su ultima capa tiene sélo un electrén, el sodio cede al
cloro el electrén que tiene en su capa de valencia, con lo que ambos quedan con 8
electrones en la ultima capa.
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Imagen 15: Enlace idénico. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.
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El flior queda cargado negativamente (F) y el sodio, positivamente (Na*).

El proceso fundamental consiste en la transferencia de electrones entre los atomos
(uno da un electron y el otro lo coge), formandose iones de distinto signo que se
atraen.

Este proceso tiene lugar en otros muchos atomos de cada elemento, de modo que los
iones formados se colocan ordenadamente constituyendo redes cristalinas.

Imagen 16: Cristal idnico. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

El enlace idnico tiene lugar entre metales y no metales.

La fuerza eléctrica es fuerte y de gran alcance, por eso las sustancias que se forman
mediante enlace i6nico seran duras y con un punto de fusion alto, seran sélidos. Pero
si se golpean, se romperan con facilidad, ya que al moverse un poco los iones, se
enfrentaran iones de igual carga, que se repelen, rompiendo el cristal, son sustancias
fragiles.

Ejemplo Resuelto:

Vamos a ver como se realiza el enlace entre al calcio y dos atomos de fluor par dar la fluorita,
CaF:.

En primer lugar vamos a ver cuantos electrones tiene cada uno de los atomos que intervienen en
el enlace.

Atomos CapaK | CapaL | CapaM | Capa N | Electrones de Valencia
Calcio Z=20 2 8 8 2 2
Fluor Z=9 2 7 7

El calcio posee dos electrones de valencia, y al ser un metal, se va a convertir en un catién Ca?*,
para tener su Ultima capa llena, por lo que esos dos electrones de valencia los va a ceder. El fllor
por el contrario, es un no metal y su tendencia es a ganar un electron y convertirse en un aniéon F
, con la misma estructura electrénica que el gas noble mas préximo, muy estable. Si analizamos
la formula del compuesto, CaF: el que haya un subindice 2 en el fltor significa que con el calcio
hay unidos dos atomos de flor. Ahora si se entiende que tengamos dos cargas positivas del calcio
y para compensarlas necesitemos dos cargas negativas, una de cada uno de los fluor. El calcio
cede cada uno de sus electrones a cada uno de los fluor. El calcio queda con dos cargas positivas
y cada uno de los flior quedan con una carga negativa.
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Ejercicio 22
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas
VI/F

Los atomos de los elementos tienden a rodearse de ocho electrones en el Vv
nivel mas externo para adquirir la maxima estabilidad.
Los metales tienen tendencia a ganar electrones, porque su ultima capa F
tiene muy pocos electrones, asi tienen mas.
Los no metales tienen tendencia a capturar electrones para completar su Vv
ultima capa y parecerse al gas noble mas préximo.
El enlace i6nico esta formado por un metal y un no metal, es decir, por un Vv
catién y un anion.
Las sustancias que se forman mediante enlace iénico seran blandas y con F
un punto de fusién bajo, seran liquidos.

3.2) ENLACE COVALENTE

Si los atomos que se enfrentan son ambos electronegativos (no metales), ninguno de
los dos cederd electrones. Una manera de adquirir la configuracion de gas noble en su
Ultima capa es permanecer juntos con el fin de compartir electrones. Se forma asi un
enlace covalente.

En el enlace covalente los atomos se unen dos a dos, compartiendo dos, cuatro o seis
electrones y recibiendo el nombre de enlace simple, enlace doble o enlace triple. Cuanto
mayor sea el nimero de electrones compartidos, mayor sera la fortaleza del enlace.

Para representar el enlace covalente, se suelen utilizar las llamadas estructuras de
Lewis. Vamos a ver un ejemplo:

Se escribe el simbolo del elemento y alrededor de él sus electrones de valencia (ultima
capa).

Imagen 17: Enlace covalente. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

En el ejemplo podemos ver como a cada uno de los atomos de flior le falta un electron
para tener 8 en su capa de valencia (ultima capa). Para conseguirlo, comparten una
pareja de electrones (procedentes uno de cada atomo) con lo que consiguen la
estructura de gas noble. Los electrones compartidos son los que forman el enlace.

Algunos ejemplos de enlaces covalentes son Clz, O, No.
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La forma en que se lleva a cabo el enlace en el cloro es similar al flior, ambos
pertenecen al mismo grupo y tienen el mismo numero de electrones en su capa de
valencia, 7, por lo que necesitan compartir un electron cada uno para tener 8 y tener asi
la estabilidad del gas noble mas cercano a cada uno de ellos. Si cada uno de los cloros
comparte su ultimo electrén con el otro cloro, ambos quedan rodeados por 8 electrones
y unidos por un enlace covalente.

En el caso de la molécula de oxigeno, esta formada por dos atomos de oxigeno. Como
cada uno de ellos solo tiene 6 electrones en su capa de valencia, necesita de 2
electrones mas cada uno para tener los 8 electrones y asi una configuracién estable. Si
cada uno de los atomos de oxigeno aporta un par de electrones al enlace, éste quedara
formado por 4 electrones, dos pares, y cada uno de los atomos de oxigeno quedara
rodeado de 8 electrones y por tanto unidos formando enlace. Es por ello que el oxigeno
se encuentra normalmente en forma molecular, es decir, dos atomos de oxigeno juntos,
O2, porque es mas estable compartir electrones que tener la capa de valencia con 6
electrones solamente.

En la molécula de nitrégeno ocurre lo mismo. Cada nitr6geno tiene 5 electrones en su
capa de valencia, necesitaria tres electrones mas para alcanzar su estabilidad. Si se
unen dos atomos de nitrégeno para formar enlace, cada atomo de nitrégeno aporta al
enlace 3 electrones, el enlace estara formado por 6 electrones, tres pares, mas los dos
electrones que le quedan a cada uno de los nitrégenos, hacen un total de 8 electrones
alrededor de cada uno de los atomos de nitrogeno.

o N SN g

Imagen 18: Enlace del nitrégeno. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Para simplificar la escritura, los electrones de enlace (cada par de electrones
compartidos) se representan por una raya entre ambos atomos:

El proceso fundamental en este tipo de enlace es la comparticion de electrones. Los
atomos permanecen juntos con el fin de poder compartir los electrones.

Cuando los atomos se unen mediante este tipo de enlace se forman unas nuevas
entidades formadas por los atomos unidos. Son las moléculas.

Las moléculas (y las sustancias que éstas forman) se representan habitualmente
mediante formulas quimicas. En una férmula quimica, se escriben los simbolos de los
elementos que forman la molécula, afiadiendo numeros que indican el niumero de
atomos de cada elemento que intervienen. Asi, en los ejemplos que aparecen mas
arriba, las férmulas de cada sustancia serian:
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Flaor: F2 Oxigeno: O2 Agua: H20

Dos atomos de fluor Dos atomos de oxigeno Dos atomos de hidrégeno y
uno de oxigeno

En el enlace covalente, aunque los a&tomos se unen unos a otros con fuerza, no ocurre
lo mismo con las moléculas, que apenas si se unen entre si; por lo que se pueden
separar con facilidad. Asi que los compuestos formados por enlace covalente seran
blandos y su punto de fusion y ebullicién serd bajo. La mayoria seran gases a
temperatura ambiente.

En el agua, los &tomos se unen mediante enlaces simples: H-0O - H

En el diéxido de carbono se forman enlaces dobles (se comparten dos parejas de
electrones): O=C=0

También se dan uniones con enlaces triples, como en el cianuro de hidrégeno: H-C=N

Ejercicio 23
Para entender bien el enlace covalente, identifica cuales de las siguientes
afirmaciones son verdaderas.

V/F

El enlace covalente se da entre elementos de la zona derecha de la tabla
periédica, entre no metales.

La cesion de electrones de un atomo a otro es propia del enlace covalente.

En el enlace covalente los &tomos se unen mediante la formacién de iones,
uno positivo y uno negativo.

En el enlace covalente cuanto mayor sea el numero de electrones
compartidos, mayor sera la fortaleza del enlace.

El proceso fundamental en este tipo de enlace es la comparticion de
electrones.

Los compuestos formados por enlace covalente seran duros. La mayoria
seran soélidos a temperatura ambiente.
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3.3) ENLACE METALICO

Los metales, con pocos electrones en su Ultima capa, tienen tendencia a liberar esos
electrones. Si se encuentran con un atomo de no metal le cederan los electrones
sobrantes y formaran un enlace iénico.

Si no hay &tomos no metélicos, los metales liberan sus electrones y forman una
estructura de cationes, rodeados por una nube de electrones que mantienen unidos
los cationes; es decir, los electrones son compartidos por todos los nacleos. Cuantos
mas electrones haya en la nube, es decir, cuanto mas a la derecha de la tabla se
encuentre el metal, mas fuerza tendra el enlace metalico.

Imagen 19: Enlace metalico. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

Los metales seran duros, mas cuanto mas a la derecha de la tabla se situe el metal.
Como no hay aniones, no se romperan con facilidad, son tenaces. La existencia de la
nube de electrones hace que puedan conducir la electricidad, que es la propiedad mas
caracteristica de los metales y de los compuestos con enlace metalico: son buenos
conductores del calor y la electricidad.

Ejercicio 24
Para entender bien el enlace metalico, identifica cuales de las siguientes
afirmaciones son verdaderas:

V/F

Los metales tienen tendencia a liberar electrones. Si se encuentran con un
atomo de no metal le cederan los electrones sobrantes y formaran un
enlace ionico.

El enlace metdlico se da entre metales y no metales.

El enlace metdlico se forma por metales que liberan sus electrones y forman
una estructura de cationes, rodeados por una nube de electrones liberados
que mantienen unidos los cationes.

En el enlace metalico los electrones son compartidos por todos los nicleos.

La existencia de la nube de electrones hace que sean muy buenos
aislantes.
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Ejercicio 25

De los siguientes ejemplos, ¢ Cuales poseen enlaces metalicos?
a) Un tenedor de acero e) Un folio de papel
b) Una cuchara de madera f) Una bolsa de plastico
¢) Una botella de plastico g) Un taburete de aluminio
d) Un hilo de cobre h) Una servilleta de papel

4) ELEMENTOS Y COMPUESTOS IMPORTANTES

Los elementos quimicos estan formado por un solo tipo de atomos, mientras que los
compuestos se forman por la union de atomos de varios elementos.

Un ejemplo de elemento es el hidrégeno o el oxigeno, que estan formados por
moléculas, que se representan por formulas quimicas, en las que aparecen los simbolos
de los elementos presentes, con unos subindices, que nos indican el niumero de atomos
de ese elemento que forman parte de la molécula. En los casos mencionados: Hz y Oa.

Un ejemplo de compuesto es el agua, cuya féormula es: H20, lo cual nos indica que la
molécula de agua esta formada por dos atomos de hidrogeno y uno de oxigeno.

4.1) ATOMOS Y MOLECULAS

Todas las sustancias estan formadas por atomos, pero no todas estan formadas por
moléculas.

Los atomos se representan por un simbolo quimico y sus caracteristicas son su numero
atdmico y su nUmero masico, que ya hemos visto en apartados anteriores.

Las moléculas se representan por formulas quimicas y pueden tener un sélo elemento
o varios. Los atomo se unen por enlace covalente para formar las moléculas.

Veamos algunos elementos quimicos que tienen gran importancia para los seres vivos:

- El oxigeno (O) interviene en la respiracion de todos los seres vivos y hace posible
la vida en nuestro planeta,

- El carbono (C) forma parte de todas las células de los seres vivos.

- El calcio (Ca) es fundamental para el desarrollo de los huesos y les proporciona
solidez y resistencia.

- El sodio (Na), el potasio (K) y el cloro (Cl) son indispensables para el
funcionamiento de las células nerviosas.

- El yodo (I) regula importantes funciones en los seres vivos. A pesar de que se
necesita en cantidades muy pequefnas, su ausencia puede alterar el
funcionamiento de todo el organismo.

Otros elementos importantes son:

- El hierro (Fe), metal de gran importancia industrial para la fabricacién de
diferentes utensilios. También se encuentra en la hemoglobina de la sangre.

- El aluminio (Al), usado en la fabricacién de utensilios de cocina, asi como en
arquitectura y aeronautica.
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4.2) MASA ATOMICA Y MASA MOLECULAR

Masa atédmica es la masa de un atomo. También se la conoce como peso atémico,
aunque es mas correcto la primera. Coincide aproximadamente con el nimero masico
y se mide en unidades de masa atémica (u).

1 u es aproximadamente la masa de un protdén o la de un neutrén. La masa de un
electron es unas 2000 veces menor, por lo que no se tienen en cuenta en le célculo de
la masa atémica.

Masa molecular es la masa de una molécula y se calcula sumando las masas de todos

sus atomos. También se mide en "u".

Ejemplo:
Masa atémica del H = 1 u (un atomo de hidrégeno tiene 1 proton solamente)
Masa molecular del hidrégeno (Hz2) =2-1 =2 u
Masa atémica del O = 16 u (un atomo de oxigeno tiene 8 protones y 8 neutrones)
Masa molecular del oxigeno (O.) =2:16 =32 u
Masa molecular del agua (H20) =2-1 + 16 = 18 u

4.3) MATERIA INORGANICA

Tradicionalmente se clasificaba la materia en inorganica y organica. Se consideran
compuestos inorganicos los que no son fabricados por los seres vivos, mientras que los
organicos si lo son.

Los compuestos inorganicos mas importantes son:

- Agua (H20). Como sabes, es fundamental para la vida.

- Diéxido de carbono (CO-). Gas que se origina en todas las combustiones y en la
respiracion de los seres vivos. Se encuentra en la atmésfera y es captado por las
plantas para la realizacién de la fotosintesis. Forma con el agua el acido
carbonico (H2CO3), presente en todas las bebidas carbénicas.

- Agua oxigenada o perdxido de hidrégeno (H20:). Desinfectante y blanqueante.
- Amoniaco (NHs). Se emplea para fabricar abonos y como producto de limpieza.
- Metano (CH,). Principal componente del gas natural.

- Hidroxido de sodio (NaOH). También se llama "sosa caustica". Sélido muy
corrosivo y peligroso. Es muy soluble en agua y puede producir quemaduras en la
piel.

- Hidréxido de potasio (KOH). También llamado "potasa”. Sélido muy soluble en
agua y peligroso como el anterior.

- Acido clorhidrico (HCI). Es un acido fuerte, muy utilizado en los laboratorios.

- Acido sulfarico (H2S04). Liquido muy importante en los laboratorios, como acido
fuerte, y en la industria. Origina unas sales llamadas sulfatos.

- Cloruro de sodio (NaCl). Es la sal comun. De él se obtienen los elementos cloro
y sodio.
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Los compuestos inorganicos de uso comun en casa son:
» HCI, acido clorhidrico, en disolucion es lo que nosotros llamamos salfuman.

> |2, iodo, en disolucion y con otros componentes, se usa como desinfectante de
heridas.

NaCl, sal comln que se usa en cocina.

Al, en forma de fina lamina de papel, papel aluminio.
H->O, el agua que bebemos.

H-0,, agua oxigenada, desinfectante.

NHs, amoniaco, usado en casa para limpiar.

YV V. V V VYV V

NaOH, sosa o hidréxido de sodio, usado por nuestras madres para hacer jabén
casero con el aceite que sobra en la cocina, entre otros usos.

A\

H>SO4, el &cido sulfurico, es un gran deshidratante, muy peligrosos. Las baterias
de los coches lo contienen para su buen funcionamiento.

» NaClO, hipoclorito de sodio, es disolucién, es la lejia que se usa para la limpieza.

4.4) MATERIA ORGANICA

Como compuestos organicos, podemos destacar los siguientes:

- La glucosa (CsH1206), que es sintetizada por los organismos autoétrofos (como las
plantas) en la fotosintesis, segun la reaccion:

6 CO: + 6 H0 — CsH1206 + 6 O2
- El almidon, producido por las células vegetales.

- Los acidos nucleicos (ADN y ARN) presentes en todas las células y responsables de
las divisiones celulares y de la sintesis de proteinas.

- Los aminoacidos, que forman las proteinas o los acidos grasos, que también forman
los lipidos.

Todos ellos tienen formulas bastante complejas, razén por la cual no las reproducimos
aqui.

Para la elaboracién de este tema se han utilizado materiales correspondientes al
Proyecto Antonio de Ulloa (http:/recursos.cnice.mec.es/quimica/), del Ministerio de
Educacion,  Politica  Social 'y Deporte, asi como de FisQuiWeb
(http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/index.htm).

Pagina 29 de 38



ACT3. Bloque 9. Tema 7. Estructura de la materia.

Ejercicios resueltos

Ejercicio 1
¢ Qué es el atomo? Haz un dibujo indicando sus partes.

El atomo es la unidad basica de la materia. También se puede definir como la unidad
bésica de cualquier elemento quimico.

nertrin

Ejercicio 2

¢ Qué particulas forman el atomo?

Las particulas que forman el atomo son:

* Protones: Tienen carga eléctrica positiva y estan en el nucleo del atomo
* Neutrones: No tienen carga eléctrica y estan en el nucleo atdmico

* Electrones: Tienen carga eléctrica negativa y giran alrededor del ndcleo.

Ejercicio 3
¢ Qué particulas son responsables de los fenémenos eléctricos?

Las particulas responsables de los fendmenos eléctricos son los electrones.

Ejercicio 4
¢Como se carga positivamente un cuerpo? ¢y negativamente?

Un cuerpo se carga positivamente si sus atomos pierden electrones y negativamente si
se le anaden electrones a los atomos que lo forman.

Ejercicio 5
¢Cuando hay diferencia de cargas entre dos cuerpos?

La diferencia de cargas existe cuando uno de los cuerpos tiene carga negativa (tras
anadir electrones a sus atomos) y el otro tiene carga positiva (tras perder electrones sus
atomos).
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Ejercicio 6

¢ Cual de los siguientes graficos representa el modelo atomico de Thomson?

Imagen 9: Modelos atdmicos. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.

El modelos de Thomson se corresponde con la imagen "a": los electrones, diminutas
particulas con carga eléctrica negativa, estan incrustadas en una nube de carga positiva

de forma similar a las pasas en un pastel.

Ejercicio 7
De las siguientes afirmaciones, di si son verdaderas o falsas:

pequefa y carga negativa, giran alrededor del ndcleo.

V/F
a) Los electrones fueron descubiertos por el cientifico Thomson. \')
b) El modelo de Thomson propone: Los electrones (pequenas particulas
con carga positiva) se encontraban incrustados en una nube de carga F
negativa.
c) Rutherford bombardeaba la ldmina de oro con particulas cargadas
negativamente, llamadas particulas alfa, a. F
d) Segun el modelo de Rutherford, el nucleo es la parte central, de
tamano muy pequefo, donde se encuentra toda la carga positiva v, \'}
practicamente, toda la masa del atomo.
e) Segun el modelo de Rutherford, los electrones con masa muy v
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Ejercicio 8
¢ Cuantos electrones tienen los siguientes atomos?
ELEMENTO N° PROTONES N¢ ATOMICO (2) N¢ ELECTRONES
Litio (Li) 3 3 3
Hierro (Fe) 26 26 26
Cloro (ClI) 17 17 17
Plata (Ag) 47 47 47

Como el numero atémico se corresponde con el numero de protones y también con el
de electrones cuando el atomo esta en estado neutro, el nimero de electrones de cada
atomo, coincidira con el de protones.

Ejercicio 9
Un atomo tiene 21 protones, ¢Cuantas cargas positivas tiene? ¢Cuantas
negativas? ¢Cual es su carga total?

Si tiene 21protones, como cada uno posee una carga positiva, el nimero de cargas
positivas es 21.

Puesto que todos los &tomos tienen el mismo numero de cargas positivas que negativas,
tendra también 21 electrones o cargas negativas.

Como el numero de cargas positivas y el cargas negativas es igual, la suma total de
cargas sera cero, 21+ (-21) =0

Ejercicio 10
¢ Cual es el nimero masico de los siguientes atomos? ¢ Cual su numero atomico?

1 electron

Q
v o
® Q5,0

1 protén

ol
J 0 Q?Nluimll
»
g8ge
‘009

1 electron @) d\)o
- A y’o

1 electron

7 NLyuTRONTS

O

8 NruTRONTS

Imagen 10: Ejercicio de nimero atdmico y nimero masico. Fuente: materiales virtuales ESPA.
Autor: Desconocido. Licencia: Desconocida.
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Practica y comprueba tus conocimientos: creador de atomos

En el siguiente enlace tienes la oportunidad de practicar la configuracién electrénica de
diferentes atomos.

Creador de atomos:
htto://estructura.colegiosandiego.com/atmcreador.html

Construye tu atomo:
htto://recursos.cnice.mec.es/quimica/ulloa2/3eso/secuenciab/oab/pagi/index.html

Ejercicio 11
¢, Como estaran distribuidos los electrones del atomo de aluminio en las diferentes
capas?

Capa K: __ 2 electrones
Capal:__8 electrones
CapaM: __ 3 electrones

Ejercicio 12
¢Y los electrones del atomo de Calcio? Z = 20

El nUmero atémico, en un atomo neutro, representa tanto el niumero de protones como
el de electrones. Por tanto tendremos que situar los 20 electrones del atomo de Ca en
las distintas capas.

Es evidente que
K: 2 electrones
L: 8 electrones

En la capa M (n = 3) caben hasta 18 electrones, por lo que podriamos pensar en colocar
en ella los 10 electrones restantes. Esto no es posible, ya que no puede haber mas de
8 electrones en la ultima capa. Es decir, cuando en la tercera capa llegamos a 8
electrones, hay que empezar a llenar la cuarta.

Por tanto, el resto de capas quedara asi:
M: 8 electrones
N: 2 electrones
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Ejercicio 13
¢, Cuantos electrones tendran en su capa de valencia los siguientes atomos neutros?
ATOMOS CAPAK (n=1) | CAPAL (n=2) | CAPAM (n=3) CAPA N (n=4)
Nitrégeno Z=7 2 5
Flaor Z=9 2 7
Fésforo Z=15 2 8 5
Potasio Z=19 2 8 8 1

Si distribuimos los electrones en cada una de las capas, teniendo en cuenta que en cada
capa no puede haber mas de 8 electrones (regla del octeto), los electrones de valencia
o los electrones situados en la capa de valencia, son respectivamente 5, 7, 5y 1 para
el nitrogeno, fluor, fésforo y potasio.

Ejercicio 14

Fijate en la tabla del Sistema Periédico y busca en ella el simbolo del potasio.
¢ Cual es su numero atémico? ¢ Cuantos electrones tendra? ¢Cual es el nUmero
que hace referencia al nimero masico?

39,898

19 i
o Su simbolo es la letra K, su numero aténico es 19, por lo tanto un
5 atomo neutro de potasio posee 19 electrones y 19 protones. El
nuamero que hace referencia a su numero masico es 39,098. Esto
oo significa que la suma de los protones y neutrones es de 39, entonces
Potasio mayoritariamente encontraremos potasio con 19 protones y 20

neutrones.
Ejercicio 15

Fijate en la tabla del Sistema Periddico y busca en ella el simbolo del azufre. ¢ Cual
es su humero atomico? ¢ Cuantos electrones tendra? ¢ Cual es el numero que hace
referencia al nUimero masico?

32,864
1 E 2 4.6

ke S Su simbolo es la letra S, su numero aténico es 16, por lo tanto un
2,87 atomo neutro de azufre posee 16 electrones y 16 protones. El nimero

qgue hace referencia a su numero masico es 32,064. Esto significa que
(Nel3s23p? la- suma de los protones y neutrones es de 32, entonces
Azufre mayoritariamente encontraremos azufre con 16 protones y 16

neutrones. En este caso el numero de neutrones y protones coincide.
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Ejercicio 16
¢ Como es el simbolo quimico del mercurio?
a) Me
b) Mr
X ¢) Hg
d) Hm
Ejercicio 17
El simbolo Pt, ¢a qué elemento hace referencia?
a) Plata
X | b) Platino
c) Potasio
d) Proactinio
Ejercicio 18
Escribe el nombre de los siguientes elementos:
Cu Cobre Ni Niquel
Br Bromo Au Oro
Mg Magnesio Pb Plomo
B Boro U Uranio
Oxigeno Li Litio
Ejercicio 19
Escribe el simbolo de los siguientes elementos quimicos
F Flaor Ti Titanio
Al Aluminio Zn Zinc
Ca Calcio S Azufre
Ne Neén H Hidrégeno
Si Silicio Na Sodio
Fe Hierro C Carbono
Ag Plata
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Ejercicio 20
En la tabla periddica los elementos estan ordenados:

a) De forma alfabética

X b) Segun sus propiedades

c) Conforme se ha ido descubriendo
d) Segun el uso que les damos

Ejercicio 21
Contesta verdadero o falso:

El primer periodo tiene s6lo ocho elementos F
Los elementos se distribuyen en filas horizontales, llamadas periodos \')
El periodo que ocupa un elemento coincide con su primera capa Vv
electrénica

Las columnas de la tabla reciben el nombre de grupos \')
En un grupo, las propiedades quimicas son muy similares \')
Todos los elementos del grupo tienen distinto nimero de electrones en F
su ultima capa

Ejercicio 22
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas
V/F

Los 4tomos de los elementos tienden a rodearse de ocho electrones en el Vv
nivel mas externo para adquirir la maxima estabilidad.
Los metales tienen tendencia a ganar electrones, porque su Ultima capa F
tiene muy pocos electrones, asi tienen mas.
Los no metales tienen tendencia a capturar electrones para completar su Vv
ultima capa y parecerse al gas noble mas préximo.
El enlace i6nico esta formado por un metal y un no metal, es decir, por un Vv
catién y un anién.
Las sustancias que se forman mediante enlace idnico seran blandas y con F
un punto de fusién bajo, seran liquidos.
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Ejercicio 23
Para entender bien el enlace covalente, identifica cuales de las siguientes
afirmaciones son verdaderas.

VI/F
El enlace covalente se da entre elementos de la zona derecha de la tabla Vv
periédica, entre no metales.
La cesion de electrones de un atomo a otro es propia del enlace covalente. F
En el enlace covalente los atomos se unen mediante la formacion de iones, F
uno positivo y uno negativo.
En el enlace covalente cuanto mayor sea el niumero de electrones Vv
compartidos, mayor sera la fortaleza del enlace.
El proceso fundamental en este tipo de enlace es la comparticion de Vv
electrones.
Los compuestos formados por enlace covalente seran duros. La mayoria F
seran soélidos a temperatura ambiente.

Ejercicio 24
Para entender bien el enlace metalico, identifica cuales de las siguientes
afirmaciones son verdaderas:

V/F

Los metales tienen tendencia a liberar electrones. Si se encuentran con un
atomo de no metal le cederan los electrones sobrantes y formaran un \'}
enlace ionico.

El enlace metélico se da entre metales y no metales. F

El enlace metdlico se forma por metales que liberan sus electrones y forman
una estructura de cationes, rodeados por una nube de electrones liberados \'}
que mantienen unidos los cationes.

En el enlace metalico los electrones son compartidos por todos los nicleos. \')
La existencia de la nube de electrones hace que sean muy buenos F
aislantes.
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Ejercicio 25
De los siguientes ejemplos, ¢ Cuales poseen enlaces metalicos?
X | a) Un tenedor de acero e) Un folio de papel
b) Una cuchara de madera f) Una bolsa de plastico
¢) Una botella de plastico X | g) Un taburete de aluminio
X d) Un hilo de cobre h) Una servilleta de papel
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