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INTRODUCCION

DEFINICIONES DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

Definicion (Ley 34/2007):

Presencia en la atmodsfera de materias, sustancias o formas de
energia que impliguen molestia grave, riesgo o dano para la
seguridad o la salud de las personas, el medio ambiente y demas
bienes de cualquier naturaleza.

Definicion (OMS):

Hay contaminacion del aire cuando en su composicion aparecen
una o varias sustancias extranas, en determinadas cantidades y
durante periodos de tiempo que pueden resultar nocivas para el
hombre, animales, plantas o tierras, asi como perturbar el
bienestar o el uso de los bienes.
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A) FUENTES DE CONTAMINACION

En funcion del origen, diferenciamos 2 tipos de contaminacion:

 Naturales:
Debido a la actividad de la Geosfera, Atmodsfera, Biosfera e

Hidrosfera.

* Artificiales o antropicas:
Debido a la actividad del ser humano.



A) FUENTES DE CONTAMINACION

e Naturales:

» Volcanes: compuestos del azufre vy
particulas.

» Incendios forestales: CO,, oxidos del
nitrogeno, humo, polvo y cenizas.

» Actividades de los seres vivos:
respiracion (CO,), polinizacion,
descomposicion anaerobia (metano).

» Descargas eléctricas de las tormentas:
oxidos de nitrégeno.

» El mar: particulas salinas.

» Vientos fuertes: transporte de particulas.




A) FUENTES DE CONTAMINACION

e Artificiales:

» Hogares: debido a calefacciones de
carbon, petroleo o gas.

» Transporte: debido a coches vy
aviones.

» Industria: debido a centrales
térmicas, cementeras,
siderometalurgicas, papeleras vy
guimicas.

» Agricultura y ganaderia: el uso de
fertilizantes, los regadios por
inundacion (arroz) y la ganaderia
vacuna emiten metano.

» Incineracion de residuos soélidos.




B) TIPOS DE CONTAMINANTES

Definicion contaminante del aire:

Sustancias quimicas y formas de energia que en ciertas
concentraciones pueden causar molestias, dafnos o riesgos a personas
y otros seres vivos, o alterar el funcionamiento de los ecosistemas, en
bienes materiales o el clima.

Definicion tiempo de residencia o vida media de un contaminante:
Periodo de tiempo que puede permanecer en la atmosfera como tal o
participando en reacciones quimicas. Varia segun la naturaleza de cada
contaminante.
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B) TIPOS DE CONTAMINANTES

Sustancias quimicas = Contaminantes primarios

Son sustancias de naturaleza y composicion quimica variada.
Son emitidos directamente a la atmosfera desde distintas
fuentes.

La mayoria de
particulas en

suspension H2S04

La mayoria de
Ias sales de
NO: y SOs




Compuestos del
S

(Irritacion en
mucoesas y 0jos)

Tamano: 0.1-100 micras
Metales pesados, polen,
bacterias, silicatos, humos

Estable, incoloro, denso
Olor picante e irritante
Muy corrosivo

Incoloro, olor a huevos
podridos.
Presente en las ciudades

Muy abundantes.
Son gaseslosde 1-4C

Combustiones, mineria,
cementeras, incendios,
volcanes

Oxidacion del S de los
combustibles fosiles

Escapes de refinerias
Volcanes, metabolismo
anaerobio

Pantanos, pozos petrolif.

Danos respiratorios.
Obstruccion de estomas
y reduccion de
fotosintesis.

Se fotooxida a SO,, que
forma lluvia acida:
dafos en vegetacion y
suelos.




Contaminante Caracteristicas

Oxidos del C Incoloro, inodoro, insipido, Combustion incompleta Interfiere en el
inflamable y toxico Reacciones atmosféricas transporte de O, en las
células.




B) TIPOS DE CONTAMINANTES

Sustancias quimicas = Contaminantes secundarios
Originados a partir de los primarios mediante reacciones guimicas
atmosféricas.

No provienen directamente de focos emisores.

* SO, = SO;: Incoloro y se condensa rapidamente.

Reacciona con agua para dar H,SO,, que junto con el HNO; (NO, + agua) es

responsable de |a /luvia dcida.

* NO, =2 (oxidacion por O;)=> NO,: Responsable de la formacién del smog.

* O; (troposférico): El ozono formado en la baja atmodsfera lejos de ser una
sustancia protectora (como el ozono estratosférico) es un gas muy oxidante e
irritante, surgido por fotooxidacion del NO,

(NO, +luzUV > NO+0; 0+0, - 0,)

e PAN: Nitratos de peroxiacilo. Formados a partir de hidrocarburos por
reacciones fotoquimicas.

* IMPORTANTE: PAN + O; (troposférico) + 6x. de nitrogeno + COVs son
componentes del smog fotoquimico.

Origen del contaminante:

= Natural: por intrusiones estratosféricas, volcanes, tormentas.

= Humano: por reacciones fotoquimicas de contaminantes primarios del trafico.




0S DE CONTAMIN/
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B) TIPOS DE CONTAMINANTES

Formas de energia = Radiaciones ionizantes

Son particulas u ondas electromagnéticas que pueden ionizar atomos o
moléculas y alteran su estructura y funcion. Hay 4 tipos:

e Radiacion alfa
Particulas cargadas eléctricamente.
Bajo poder de penetracion (por ejemplo el papel las detiene).

e Radiacion beta

Particulas cargadas eléctricamente.

Mayor poder de penetracion (por ejemplo una lamina de aluminio las
detiene).

e Rayos x
Ondas electromagnéticas.
Alto poder de penetracion, de hasta decimetros.

e Rayos gamma
Ondas electromagnéticas.
Altisimo poder de penetracion, de hasta metros.



B) TIPOS DE CONTAMINANTES

Formas de energia = Radiaciones ionizantes

El origen de estas radiaciones puede ser:

o Natural: transformacion de materiales radiactivos, radiaciones
cosmicas.
o Humano: medicina, centrales nucleares, investigacion.

Los efectos dependen de:

la energia absorbida
el tipo de radiacion

el tiempo de radiacion
la parte afectada.

O O O O

Afectan a los procesos bioldgicos y al ADN.



B) TIPOS DE CONTAMINANTES

Formas de energia = Radiaciones NO ionizantes

Son ondas electromagnéticas que no modifican la estructura de la materia al no
producir ionizacion.

Incluyen: UV, IR, microondas.
No modifican la estructura de la materia porque no ionizan atomos.
El origen puede ser:

o Natural: sol, superficie de |la Tierra
o Humano: cables eléctricos, aparatos eléctricos.

Sus efectos dependen de:

o laintensidad del campo electromagnético
o el tiempo.

Producen alteraciones del sistema nervioso, hormonal e inmunolégico.



35 dB es peligroso.

del dolor es los 120 dB.
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B) TIPOS DE CONTAMINANTES
Formas de energia & CONTAMINACION ACUSTICA

Fuentes productoras de ruido (OMS):

O

Industria: maquinaria (a mayor potencia, mayor ruido).

Medios de transporte: automoviles, cuya incidencia depende de la velocidad, la
anchura de la calle, los edificios... Varia mucho segun la intensidad del trafico. Las
mayores molestias se deben a motos, bocinas, sirenas. Los aviones suponen un
problema grave en las poblaciones cercanas a los aeropuertos.

Construccion de edificios: maquinaria muy ruidosa que no suele tener silenciador.

Interior de edificios: limpieza, electrodomésticos, radio y TV, animales
domeésticos, tuberias, cisternas.

Ocio y tiempo libre: cafeterias, discotecas, ferias.



ONTAMINACION AcCUS

SALUD Y NIVELES DE RUIDO
En decibelios (dBs)

. LY 4 L4 .
Inacion acustica:
Silencio 0 Efectos delbruldtIJ prolongado —O 120 dBs =
) sobre el organismo: imi
Pisada = 10 estrés, problemas de suefio, 3 ||rrl1;rt§bc:::

Viento en los arboles 20 falta de descanso, hipertension, s del dolor
ansiedad, dolor de cabeza,

Conversacion en voz baja 30 problemas digestivos, etc

Biblioteca 40
Despacho tranquilo 50 Niv el propuesto por la OMS

e al aire libre= 55 dBs

- -
le eXp05|C|0n Tréfico de una ciudad | 80
0 . . Aspiradora [ 90
I In d VI d uo Motocicleta con escape ruidoso | 100
Concierto de rock | 120
Martillo neumatico | 130
Despegue de avion |G 150
Explosion de un artefacto | 150

© ABC | Fuente: Instituto Botanical

Ambiente |Ambiente [l Ambiente [l Ambiente [l Ambiente
silencioso poco ruidoso ruidoso molesto insoportable

ologicas (dependen de la intensidad y el tiemp

ar, nauseas, vo
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) TIPOS DE CONTAMINANT
e energia = CONTAMINACION ACUSTICA

ones psiquicas (dependen de la intensidad, la fuente, la hora

icultades de comunicacion oral: mayor riesgo de accidentes y mayor esf
jemplo: levantar la voz).

raciones en el sueno (dependen del tipo de ruido, la edad y el sexo).
ccion del rendimiento laboral, con disminucién en la capacidad de:

rizacion
ion de problemas



B) TIPOS DE CONTAMINANTES
Formas de energia & CONTAMINACION ACUSTICA

Soluciones frente a la contaminacion acustica.

1. Preventivas:

* Planificacion del uso del suelo (evitar localizar cierta actividad en una zona
inadecuada).

* Planificacion urbana (aislando geograficamente las actividades ruidosas).

e Arquitectura urbana: ubicacion y distribucion adecuada de las viviendas,
insonorizacion e instalacion de pantallas acusticas.

e Estudios de impacto ambiental.

* Tasas, multas, subvenciones.

* Silenciadores en las fuentes emisoras.

 |nformacion y educacion ambiental.

2. Correctoras:

e Reglamentos y leyes que regulen las emisiones de ruidos.

 Actuar directamente sobre las fuentes de emision: limitar el nivel de la actividad,
reducir la potencia sonora, aislamientos.



B) TIPOS DE CONTAMINANTES
Formas de energia & CONTAMINACION ACUSTICA

Medidas para reducir la intensidad de ruido en automoviles

» Desviar el trafico pesado.

» Regular la circulacién: calles peatonales, evitar atascos.
» Limitar la velocidad y las emisiones sonoras.

» Empleo de silenciadores en los tubos de escape.

» Rodamientos que reducen la friccion con el pavimento.

» Inspeccion acustica de vehiculos, con sanciones.



- CONTAMINACION ACUSTICA
eles sonoros en una ciudad

entaciones de los niveles de
d sonora de un lugar en cierto

Decibelios

para conocer el grado de

acion sonora y para poder 4550
50 - 585

edidas para reducirla. . 55 - 60

B Mas de 60

40 - 45

=== Calles principales

yntaminacion sonora esta
as calles principales.

— - — Afueras de la ciudad

Fig. 10.36. Mapa de ruido.

icoy la densidad
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B) TIPOS DE CONTAMINANTES
Formas de energia & CONTAMINACION ACUSTICA

Medidas de caracter familiar, local y nacional para combatir el ruido

» Medidas a nivel familiar:

Ll Empleo de electrodomésticos menos ruidosos.

Ll Moderar el volumen de la radioy la TV.

Ll Insonorizar las paredes y las ventanas (doble cristal).

» Medidas a nivel local:

U Arquitectura urbana adecuada.

L Normas y reglamentos, que incluyan multas y tasas para actividades ruidosas.
L Desviar el trafico pesado y limitar el trafico en zonas sensibles.

» Medidas a nivel nacional:

O Legislacion.

L Planificacion de los usos del suelo (localizacion de actividades ruidosas)
L Educacion ambiental.



B) TIPOS DE CONTAMINANTES
Formas de energia = CONTAMINACION LUMINICA

1. Manifestaciones de la contaminacion luminica.

Luz intrusa: cuando la luz artificial llega fuera del area donde es necesaria. Por
ejemplo, la luz de una farola que entra en una vivienda.

Difusion hacia el cielo: cuando la luz interacciona con las particulas del aire y se
desvia en todas las direcciones, sobre todo hacia el cielo. Por eso el halo luminoso
de las ciudades se observa a gran distancia.

Deslumbramiento cuando la luz llega directamente sobre los ojos, dificultando la
visibilidad y generando una situacion potencialmente peligrosa.



B) TIPOS DE CONTAMINANTES
Formas de energia & CONTAMINACION LUMINICA

2. Fuentes.

lluminacion privada de exteriores; iluminacion de edificios, fuentes, jardines, calles,

autovias, areas de servicio; escaparates o edificios acristalados que proyectan su luz al

exterior.

3. Efectos.

e Economicos: sobreconsumo energético y gasto elevado.

* Ecologicos: afecta a fauna y flora nocturna y altera sus ciclos vitales que dependen de la
variacion diaria de luz. Por ejemplo, pueden alterar las migraciones o impedir la
polinizacion de algunas plantas.

e Sanitarios: dificultades de vision, alteraciones en el sueno, fatiga.

e Cientificos y culturales: impide la observacion del cielo nocturno.



a > CONTAMINACION LUMINICA

a iluminacidon ambiental: intensidad moderada y ence
ras para la luz ornamental.

on de lamparas de bajo consumo y orientadas hacia el suelc

zas y reglamentacion.

as de informacion y educacién ambiental.
NORMAS BASICAS DE UTILIZACION DEL ALUMBRADO

APAGADO DESPUES DE LAS 24:00 hun
INCORRECTO ACEPTABLE = CORRECTO WRRECTO INCORRECTO QORRECTO  INCORRECTO CORRECTO

NN

ANGULOS
INCORRECTO  ACEPTABLE CORRECTO INCORRECTO ACEPTABLE NOORIEC’TO CORRECTO

R R
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C) DISPERSION DE LOS CONTAMINANTES

Procesos que intervienen en la contaminacion del aire:

e Emision

Nivel de emision es la cantidad de cada contaminante vertido a la
atmosfera en un periodo concreto.

Su valor se mide a la salida de la fuente emisora (por ejemplo la
chimenea).

e Mecanismos sumidero
Procesos por los que ese contaminante se transporta, difunde o acumula
segun las condiciones meteoroldgicas.

* Inmision

El nivel de inmision es el limite maximo tolerable de un contaminante en
la atmosfera, aislado o asociado con otro.
Cuando no es adecuado, se reduce la calidad del aire.



PO ST

Mecanismos sumidero

Atmosfera
e _». Transformaciones
Emision s quimicas '\
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é é éRadiacién solar incidente

Fuentes
emisoras
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C) DISPERSION DE LOS CONTAMINANTES
FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DISPERSION DE LOS CONTAMINANTES

1. Caracteristicas de las emisiones:

> Naturaleza del contaminante
(gas/particula).

> Concentracion del contaminante.

> Temperatura de emisiéon (si la
temperatura del gas es mayor que la
temperatura del medio, el gas sube).

> Velocidad de salida (a mayor
velocidad, mas probabilidad de
dispersion).

Altura del foco emisor (a mayor altura,
mas probabilidad de dispersion).




C) DISPERSION DE LOS CONTAMINANTES
FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DISPERSION DE LOS CONTAMINANTES

2. Condiciones atmosféricas:

» Temperatura del aire y sus gradientes, que determina el movimiento del aire,
y por tanto, las condiciones de:

. Las borrascas o situaciones de inestabilidad atmosférica, debido a la
ascension del aire (baja presion), favorecen la dispersion.
. Una situacion anticicldnica o de estabilidad atmosférica, con aire que

baja hacia la superficie (alta presion), provoca una dificultad en la dispersion de
los contaminantes. En los meses de invierno, con frio pero con buen tiempo, se
llegan a dar altos niveles de inmision en zonas industriales y ciudades debido a
esta situacion (islas de calor).

. Noches muy frias de invierno llevan a que en muchos sitio haya masas
de aire frio en superficie por debajo de masas calidas, fendmeno conocido como
inversion térmica. Las inversiones térmicas dificultan la dispersion de
contaminantes, que solo podran ascender hasta el limite de dichas inversiones.
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C) DISPERSION DE LOS CONTAMINANTES
FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DISPERSION DE LOS CONTAMINANTES

3. Condiciones geograficas y topograficas:

a) En zonas costeras: | —
Las brisas diurnas llevan la contaminacion al interior y las brisas nocturnas llevan
la contaminacion al mar.

b) En valles y laderas:
La situacion es de inversion térmica siempre:

—De dia (sin inversion térmica), las laderas se calientan y sube el aire, quedando
el fondo del valle frio. Facilidad de dispersion de contaminantes.

—De noche (con inversion térmica) , el suelo calienta el aire adyacente, que
asciende. El hueco lo ocupa aire frio, en el fondo. Dificultad de dispersion de
contaminantes.

Las laderas impiden el movimiento de aire horizontal.




C) DISPERSION DE LOS CONTAMINANTES
FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DISPERSION DE LOS CONTAMINANTES

3. Condiciones geograficas y topograficas:
c) Presencia de masas vegetales:
- Reducen la contaminacion.

- Frenan la velocidad del viento y se depositan las particulas en las hojas.
- Absorben CO, durante la fotosintesis.




C) DISPERSION DE LOS CONTAMINANTES
FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DISPERSION DE LOS CONTAMINANTES

3. Condiciones geograficas y topograficas:

d) Presencia de ciudades:

— Edificios, que frenan la velocidad del viento.

— Disposicion de las calles, que generan turbulencias.

— Efecto “isla de calor”: la temperatura dentro de la ciudad es mayor que en la
periferia, por el calor procedente de combustiones de coches, calefacciones, los
edificios, el pavimento. Aparecen brisas urbanas ciclicas (movimientos de aire
dentro de la ciudad) y en presencia de aire frio periférico se dificulta la
dispersion y se acumulan los contaminantes dentro de la ciudad, formando la
cupula de contaminantes.




D) EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

1. Efectos locales. Smog.
Cada contaminante tiene unos efectos que suponen riesgos para la salud, la
vegetacion y los materiales.

Nieblas contaminantes o smog.

Es el resultado de una contaminacion atmosférica en la que una situacion de
elevada humedad y mala dispersiéon (condiciones de estabilidad) pueden producir
graves danos a la poblacion. Es el tipo de contaminacion que podemos apreciar
en dias de invierno en las grandes ciudades.

Hay 2 tipos de smog:

a) Smog clasico o sulfuroso.

- Neblina de color pardo-gris sobre la ciudad.
- Produce alteraciones respiratorias que agravan el asma.
- Su origen esta en: altas concentraciones de particulas en suspension, SO, y CO.




D) EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

1. Efectos locales. Smog.
b) Smog fotoquimico.

- Presencia de bruma y formacién de ozono.

- Produce irritacion ocular, dafos en la vegetacion y materiales.

- Su origen esta en |a presencia de dxidos de nitrégeno, hidrocarburos y O, junto
con la radiacion solar ultravioleta. I




D) EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

2. Efectos Regionales. Lluvia acida.

Retorno a la Tierra de 6xidos de S y N descargados a la atmdsfera en forma de
acidos disueltos en las gotas de lluvia, nieve, niebla y rocio.

La lluvia acida se debe al transporte, reaccidn, precipitacién y deposito del SO,y
de los oxidos de nitrogeno de dos formas:

e Deposicion seca: en forma gaseosa o como aerosoles (ocurre cerca de las
fuentes de emision).

e Deposicion humeda: se oxidan dando &acidos (sulfurico y nitrico), que se
disuelven con el agua en las nubes. Formacién de dcido sulfirico

y &cido nitkico

Oxidos de nitrégeno

Oxidas de azufre Lluvia

W acida
e

"P— .
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4
D) EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

2. Efectos Regionales. Lluvia acida.
Sus efectos son:

e Corrosion de metales.
e Descomposicion de materiales de construccion, sobre todo calizas.

e Acidificacion del suelo y por tanto disminucién de la vegetacion.

e Destruccion de bosques por contacto con la lluvia acida: necrosis de hojas,
destruccion de la corteza y muerte.

e Acidificacion de las aguas superficiales, lo que provoca la desaparicion de los

seres Vvivos.




D) EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

3. Efectos globales. Agujero en la capa de ozono (estratosfera)

Los efectos globales abarcan la totalidad del planeta.

Entre los anos 1977 y 1984 se detectd una reduccion del
40% de la cantidad de ozono en la Antartida: se
denomino agujero de ozono.

Actualmente ha aumentado su extensién, con efectos
graves en la region como un aumento en los canceres de
piel.

El protocolo de Montreal (1987) establecio congelar la
produccion de CFCs responsables de su destruccion,
reducirla un 20% en 1993 y un 30% mas en 1998.

Se preve la recuperacion de |la capa de ozono hacia el afio
2050.

En la formacion y destruccion del ozono estan implicados
los oxidos del nitrégeno y los compuestos de cloro.

1985

&
B

2000



D) EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

3. Efectos globales. Agujero en la capa de ozono (estratosfera)

¢Que es el agujero de ozono y qué efectos produce?

Es una disminucion del espesor de la capa de ozono,
debido a su destruccion.

El ozono absorbe todas las radiaciones UV-C (las mas
peligrosas) y un 70-90% de las UV-B. No absorbe ninguna
UV-A, que son las menos perjudiciales.

Los efectos del agujero de ozono son:

e (Cancer, alteraciones inmunoldgicas y alteraciones
oculares.

e Alteraciones en el crecimiento de vegetales, lo que
reduce las cosechas.

e Cambio de la temperatura terrestre, que podria
aumentar el efecto invernadero.



D) EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

3. Efectos globales. Agujero en la capa de ozono (estratosfera)

Papel de los CFC sobre la capa de ozono. Origen de los CFC.

Los CFC (también llamados freones) catalizan la destruccién del ozono estratosférico.
Solo pueden quedar atrapados por los NOx, que también catalizan la destruccion del
ozono.

El origen de los CFC se debe a su empleo:

e Como propelentes de aerosoles.

® En circuitos de refrigeracion de frigorificos y de aire acondicionado.

e En |la fabricacion de plasticos aislantes.

® En la limpieza de circuitos electronicos.

Actualmente esta prohibido fabricarlos y utilizarlos, pero los efectos todavia persisten.

Otros compuestos que también dafan la capa de ozono.

- Los NOx: NO, > NO, También catalizan la destruccién del ozono. Proceden de la
desnitrificacion del suelo y de la quema de combustibles fésiles.

- El bromuro de metilo (BM) también cataliza la destruccion de ozono. Se utiliza como
herbicida, insecticida y desinfectante de edificios.

- Los halones empleados en tratamiento de incendios: el metilcloroformo, el CCl, y los
HCFC. Este ultimo se destruye en parte en la troposfera.



D) EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

3. Efectos globales. Agujero en la capa de ozono (estratosfera)

Diferencias entre el ozono estratosférico y
troposférico.
El origen del ozono estratosférico es por
fotodisociacion del O, por los rayos ultravioleta,
liberando O, que se combina con O, y da O;:
0,+UV—>0+0
O, + 0 = O; + calor

El ozono troposférico puede tener un origen
natural (por intrusiones  estratosféricas,
erupciones volcanicas o descargas de tormentas)
0 bien un origen antropogénico, por reacciones
fotoquimicas de contaminantes primarios (NO, e
HC) originados por el trafico, combustiones o
industrias quimicas.

Radiacion solar
ultravioleta

NO,

NO O




D) EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

3. Efectos globales. Agujero en la capa de ozono (estratosfera)

Manifestaciones de la contaminacion atmosférica relacionada con el ozono.

e Agujero en la capa de ozono: adelgazamiento en |la capa de ozono estratosférico
(causado por CFC, halones, HCFC, BM, metilcloroformo, CCl,).

® Smog fotoquimico, del que el ozono troposférico es un componente.

Efectos sobre la salud del ozono troposférico.

e |rritaciones de las vias respiratorias.

® Problemas respiratorios agudos y empeoramiento del asma.

® Disminucion de la capacidad pulmonar.

eAlteraciones del sistema inmunoldgico (aumento de la susceptibilidad a
enfermedades respiratorias).




D) EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

3. Efectos globales. CO, efecto invernadero y cambio climatico.

Un aumento significativo de la concentracion de gases de efecto invernadero, como el
dioxido de carbono, produce un clima mas calido y una disminucion lleva a un clima mas
frio.

Un calentamiento global que produzca una ligera elevacion de la temperatura del agua de
los océanos lleva aparejada una disminucidon en la solubilidad del dioxido de carbono, lo
cual significa que millones de toneladas que permanecian disueltas se desprenden del
agua y pasan a la atmodsfera, aumentando rapidamente el efecto invernadero y con ello
todavia mas la temperatura general de la Tierra.

Por el contrario un enfriamiento global (debido por ejemplo a causas astrondmicas), hace
aumentar la solubilidad de este gas en el agua que pasara desde la atmodsfera, haciendo
disminuir el efecto invernadero y, por lo tanto, un mayor enfriamiento del planeta.

Por lo tanto, las variaciones en la concentracidon de didxido de carbono estan relacionadas
con el cambio climatico, en algunas ocasiones sera la consecuencia de dicho cambio y en
otras, sera la causa del mismo.
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5 CLIMATICOS PRESENTES
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D) EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

3. Efectos globales. Cambio climatico global.

CAMBIOS CLIMATICOS PRESENTES Y FUTUROS

PREVISIONES QUE SE HACEN S| CONTINUAN LAS EMISIONES DE co,
COMO HASTA AHORA
(CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO):

» Subida de la temperatura entre 1,8 y 4°C.

» Fusion de los hielos polares.

» Subida del nivel del mar por el deshielo de los casquetes, lo que puede inundar
zonas costeras. Entre 18 y 59 cm. Si la temperatura sube hasta los 32C el mar
podria subir hasta los 7m.

» Aumento de los icebergs.

» Reduccion del albedo, lo que aumentara las temperaturas ain mas.

> La descongelacién del océano Artico reducird la densidad del agua, lo que
alterara la circulacion oceanica. Se pueden producir cambios en las corrientes
marinas.



D) EFECTOS DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

3. Efectos globales. Cambio climatico global.
CAMBIOS CLIMATICOS PRESENTES Y FUTUROS

PREVISIONES QUE SE HACEN SI CONTINUAN LAS EMISIONES DE co,
COMO HASTA AHORA
(CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO):

» Variacion de la distribucion de las zonas climaticas, con efectos como por
ejemplo, el avance de los desiertos subtropicales o ampliacion de Ila
distribucion geografica de enfermedades como l|la malaria o alergias
respiratorias.

» Descongelacion del permafrost que liberara CO, y metano, lo que aumentara
todavia mas el efecto invernadero.

» Aumento de temperaturas generalizado: mas dias de calor y menos dias de frio
al aho.

» Cambios en la distribucién de lluvias con mayor incidencia de inundaciones,
sequias, olas de frio o de calor...

» Reduccion en la calidad de las aguas y problemas sanitarios: reduccién de las
cosechas con el hambre y las enfermedades asociadas.



E) LA CALIDAD DEL AIRE

Se define mediante un conjunto de normas que marcan una frontera entre aire
limpio y aire contaminado.

En Espana, la legislacion fija los niveles maximos admisibles de emisiones de
industrias y vehiculos.

1. Vigilancia de la calidad del aire.

Consiste en evaluar la presencia de agentes contaminantes y su evolucion en el

tiempo y espacio, para prevenir sus efectos.

Se lleva a cabo mediante:

> Redes y estaciones de vigilancia (manuales y automaticas)

» Métodos de analisis, por equipos automaticos. Son especificos para cada
contaminante.

» Indicadores bioldgicos: presencia, ausencia o alteraciones en seres vivos muy
sensibles a la contaminacion, como los liquenes. rT v .

» Empleo de sensores lider (los vimos en Tema 3). fj‘e* Tkl =

i




E) LA CALIDAD DEL AIRE

1. Vigilancia de la calidad del aire.

INDICADORES DE CONTAMINACION. BIOINDICADORES. Los Liquenes.

La tecnologia actual cuenta con instrumentos muy precisos que pueden captar y.
analizar multitud de componentes vertidos a la atmdsfera. Estos sistemas de
control pueden instalarse en focos de emision (chimeneas) o pueden medir en
distintos lugares la inmision. Normalmente miden continua y automaticamente, y
los datos son enviados por radio a centros de control (Red de Vigilancia y Control
de la Calidad del Aire). Estas estaciones de recogida de datos pueden encontrarse
fijas en puntos determinados o pueden estar situadas sobre vehiculos.

Existen otros sistemas de deteccion de contaminacion atmosférica que, al menos
en un primer momento, pueden dar informacién acerca de la calidad del aire.
Desde hace algunos anos se sabe que los liguenes (organismos formados por la
asociacion simbiotica de un hongo y unas algas unicelulares), que habitan sobre
las rocas o sobre la corteza de los arboles, son muy sensibles a la contaminacion
atmosférica.



E) LA CALIDAD DEL AIRE

la aparicion del problema:

icar los usos del suelo: minimizar el impacto
s industrias mediante una correcta ordenacién
territorio.

aluacion de Impacto Ambiental: establecer
edidas antes de realizar un proyecto o no
alizarlo si un estudio previo asi lo determina.

pleo de tecnologias limpias.

para desarrollar fuentes de energia limpias.

r la calidad de los combustibles.

ambiental: conseguir un uso racional de
arte de los ciudadanos.

egulen la calidad del aire.
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s residuos (solidos o liquidos).

de gases mediante:
cion por liquidos.
ion en sdlidos.
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