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1. Concepto y clasificacion

GLUCIDOS = HIDRATOS DE CARBONO = CARBOHIDRATOS:

1. Son biomoléculas formadas por C-H-O (en proporciéon C H, 0,)y, en
ocasiones, algun atomo de N,S,P.

2. Quimicamente son polialcoholes con un grupo ALDEHIDO o CETONA con
multiples grupos HIDROXILO

o) [
GLUCOSA FRUCTOSA
O | aldohexosia~ CG H12 06 cetohexosa
C H C = O ,’|:| 0\\/ Ty |
I I ‘ ' 1 GRUPO .CH,OH
¥ ,/ ALDEHIDO L~ Tk
Aldehido Cetona ¥ / 7 __7
H=-C

1GP.LJPO H- C OH

CETONA 1
. s .C-OH

CH , OH

Carbono CARBONILICO
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3.  Estan constituidos por monémeros llamados OSAS o MONOSACARIDOS

: El monémero (del griego mono, uno y meros, parte) es una molécula de pequeiia masa
: molecular que unida a otros monoémeros, a veces cientos o miles, por medio de enlaces
: quimicos, generalmente covalentes, forman macromoléculas llamadas polimeros.

= La unidn de OSAS da lugar a OSIDOS, que se clasifican en:

— HOLOSIDOS : union de monosacaridos Gnicamente
 Disacaridos (2 monosacaridos)
 Oligosacaridos (2-10 monosacaridos)
 Polisacaridos (+ de 10)

— Homopolisacaridos: repeticion de un unico monosacarido
— Heteropolisacaridos: contienen mas de un tipo de monomero
— HETEROSIDOS : osas + otras biomoléculas (glicidos, proteinas, lipidos)
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CLASIFICACION :

l se unen formando

formados Unicamente formados por osas y otras
son por 0sas moléculas organicas
! ! i
MONOSACARIDOS HOLOSIDOS HETEROSIDOS
monosacaridos monosacaridos contienen
POLISACARIDOS « l proteinas contienen
| ) lipidos
el mismo tipo de OLIGOSACARIDOS l
mO”OSica”dO \ GLUCOPROTEINAS

HOMOPOLISACARIDOS distintos tipos de f;g:gggja‘:;gi- GLUCOLIPIDOS

monosacarido \

v * inmunogiobulinas
- HETEROPOLISACARIDOS DISACARIDOS



2. Osas o0 Monosacaridos

O CARACTERISTICAS:

» Sélidos cristalinos

= Color blanco
= Sabor dulce

= Solubles en agua

T3 - GLUCIDOS

= Quimicamente son polihidroxialdehidos o polihidroxicetonas

/

[

4 _ ) )

H, ..:P O Varios e varios CH-OH

c <+ ~oH I+~ |
HE-OH H - OH C=0

, & ) J |

HO-CH HfIZDH

|
HC-OH Hi.’IJCIH
i o CH,OH
H,C-OH D-Ribulosa

Glucosza



0O CARACTERISTICAS QUIMICAS de Monosacaridos

H
H O ,
N C// TIENEN CARACTER H—C,—OH
L REDUCTOR
(Los grupos Aldehido o Cetona —
H— Cz_ OH pueden oxidarse a carboxilos) C2 O
-COH -CO - -COOH —_—C =
H—C,—OH H—C,;—OH
H H

) UIMICAMENTE
POLIHIDROXIALDEHIDOS <: * SON :> POLIHIDROXICETONAS
) SEGUN EL GRUPO
h ETOSA
ALDOSAS (aldehido) <:: FUNCIONAL :'J|> CETOSAS (cetona)

NUMERO DE NUMERO DE
ALDO*+ - arBONOS * OA <::: SE NOMBRAN :f|> CETO+ carBONOS * ©O°A

ALDOTRIOSA <::: EJEMPLO :fl> CETOTRIOSA
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Q Propiedad de Monosacaridos: ISOMERIA

* Caracteristicas de los monosacaridos en la que tienen = formula molecular pero son
compuestos #

= TIPOS DE ISOMERIA :

1- Isomeria de funcion: MISMA formula pero con DISTINTOS grupos funcionales

p.e. gliceraldehido / dihidroxiacetona = C;H,O, p-e. glucosa / fructosa 2 CgHy,0¢

™ [
GLUCOSA C.H.O FRUCTOSA
aldohexosa 6" 12 M5 cetohexosa
H O H T e |
NA | 1/H \\/ ¥
¢ ¢—OH (" 4”1 1 GRUPO EH OH
H—(F—OH (|3=0 \19_,’ ALDEHIDO - C O
-C = -
H—C—OH H—C—OH HaC - | Ho ;G
H H Ho??'H 1 GRUPO H-= (l: -OH
Glyceraldehyde, Dihydroxyacetone, H -49 -OH BEIE H-C-0OH
an aldotriose a ketotriose H-C-0H |
(a) ) 6 CH 2 OH
.CH,OH |

Figura 7.1
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2- Estereoisomeria: MISMA formula y MISMOS grupos funcionales pero
DIFERENTES propiedades debido a la distinta disposicion espacial de algunos de
sus atomos.

Se debe a la existencia de CARBONOS ASIMETRICOS

(Carbonos unidos a 4 radicales distintos entre si)

mm

Gliceraldehido
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Un C es asimétrico (C*) cuando tiene unidos 4 sustituyentes diferentes.

1- Este monosacarido se conoce como GLUCOSA.

2- La numeracion de los C se realiza desde el extremo donde esta el grupo

funcional. Es el C1 un C*?

H\ 1,0
H—C—OH
HO—C—H
HEC—oH
H—C—0OH
% CHL0H
aldohexosa

Encuentras algun C*?
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Tipos de Estereoisdomeros : (enantiémeros y diastereoisémeros)

Enantiomeros:
e Varia la posicion de todos los —OH de los C* de los enantiomeros
e Son imagenes especulares
e La posicion del grupo -OH del C* mas alejado del carbono carbonilico permite
diferenciar la forma D (-OH a la derecha) y forma L (-OH a la izquierda)

CHO CHO
| |
H-"C -OH OH-"C - H
| |
OH-"C - H H-C - OH
| |
H-'C —OH OH -'C - H
| |
H-°C 5c - H
| |
cH,0H SCH,0H

D-glucosa L -glucosa



O Gliceraldehido

L Gliceraldehido
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Mirror

Ball-and-stick models
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Tipos de Estereoisomeros :

Diastereoisdmeros o Diasteredmeros :
e Son esteroisomeros que no son imagenes especulares
e Presentan la misma formaDo L
e Se llaman epimeros cuando se diferencian en la posicion de 1 unico OH
distinto al que da la forma D/L

H\ /O H\ //O H\ //O H\ //O
C 4—enantiémeros—> C C 4—enant|omeros—>

N - |
ion) o) fosten - =

CH,OH CH,OH CH ,OH CH ,OH
T L epimeros J T

epimeros
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QO Propiedad de Monosacaridos: ACTIVIDAD OPTICA

Isomeria optica: debido a los C*, los monosacdridos en disolucion,
tienen actividad éptica, es decir, desvian el plano de polarizacion de
un haz de luz polarizada: >

» A la derecha: dextrdgiro o (+)

= A la izquierda: levagiro o (-) <
(no tiene nada que ver con las formas D/L, una D puede ser + o-)

(@) (b)




Three carbons

H LI
"'-.EJ'
H—:I'—UIH
l!‘HTﬂH
| n-Glyceraldehyde |
H iy H ¥
xﬂf S G#
I-I—I;I'—IJH Hl.'JI—[l'—H
H—'il'—I'J'II I[—[l'—GH
H—-il‘-—-l.'.llH H—:l-—nH
H=—i "=—3H I[—El'—l: TH
!J.‘HT{':IH :l':Hl,ﬁH
n-Allose p-Altroze
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Four carbons Five carbons
Hﬂ'~ ;U Hx. f{_’l H%~ 1 ;U H\ ;ﬂ
H,_ f{] H, ;“ ‘l fl ‘I: 'I
i C H={"=H HO=—{"=H H={ ={}H HO ==l
H—i['—-l'_'ll-{ H-I'_':l—il'—H I-I—fl'—EI-H H—il'—!‘_'lH H'I'.'II—I:I'—H Hl'.'ll—il'—H
H—{['—ﬂH H={=0DH H=0=0OH H=—{"=—{0H H=C=0H H=—{=—0H
{['H._.'DH 'LlfH:DH c|:H.g:-H (IZ'H,_.I}H :IZH:DH l‘!‘H._.'DH
m=-Erythroge  p-Threose p-Rihose | | p-Arabinose | -Xylose -Lyxose
Six carbons
H"'-.I:i"ﬁ H‘“*E'ﬁ?ﬂ H‘& #l:'fr H"\{._-ﬁ*ﬁ H“"\ :ﬁﬁ H"-..{:fﬂ
H—t—OH HO—C—H H——OH HO—C—H H——OH HO—C—H
EII:J'—I:'—II II'L’I—I:'—II II—E:'—'TJH Ii—[:'—{lH Hﬂ'—fl'—H Hﬂ—*:'—il
H—_—0OH H——0OH HO—(—H HO—{—H HO—{—H HO—{—H
Il—il'—[}![ Ii—i:'—ﬂll}{ Il—i—ﬂ}{ Ii—{:‘—l.'.'III H=— '—{H I-I—i:'—'UH
CH,OH CH,OH "H,OH CH,OH 'H,0H CH,OH
_ n=Glucose |1-'."r[nn1ms-|:=_ n-Gulose n-ldose n-Galactose n-Talose
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Three carbons Four carbons Five carbons
(llllz()li (IIIIQ()II
1#) ‘d)
CH,OH ¢ §
(I:Hzon (I,_ T H—(i,?—OH HO—(i“, —H
o I O :
T 9 H—(—0OH B E 9“ H—(] s
CH.OH 'H,0H 'H.OH CH.,OH
| Dihydroxyacetone | [o-Erythrulose| |p-Ribulose | | n-Xylulose |
Six carbons
(i?H-zOH EH-_.OH TH:OH ?H;.OH
H—(iT—OH HO—(I —H H—(i.'—OH HO—('i‘.—H
II—(I.‘—()I-I II—(|.‘—()II HO—C—H H()—(l.‘—II
H—L{—OH H—(i‘.—OH H—Llf—OH H—(l’.—OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
n-Psicose | l#Fiuctosel n-Sorbose n-Tagatose
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0 CICLACION de algunos monosacaridos

« Todos los monosacaridos tienen una férmula lineal que se representa
mediante PROYECCIONES DE FISCHER

* Las aldopentosas y las hexosas en disolucién adoptan una
estructura ciclica, representadas mediante PROYECCIONES DE

Proyeccion de Fischer
.0 CH,OH
. OH H
OH-C-H /grupo carbonilo HO OH
|
H—-C;- OH 0. _H H CH
! - CH,
H-C- OH | o &
' H—C—OH C—OH
el HO— (|: H I/ H andmeros
OH -9 iclicos
D - Glucosa _| |\ cic
H (l: OH HO C_(f
] H—C—OH b om
O CH,OH CH,OH
\ffd’// H Ny O oH
Glucosa H
H—C*—0OH © H, OH .

I, 20 OH ’ (forma abierta) OH H
HO-¢ om ./ CH HOH,C HO H
HO— CH

! OH H OH

CH,OH

Aldopentosa (férmula ciclica) Hexosa (férmula ciclica)
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0 CICLACION de algunos monosacaridos
C

+ Consecuencia de la ciclacién el
Fischer pasa a llamarse €, zrico

carbonilicol de la Proyeccidon de
ccion de Haworth

Proyeccion de Fi
+9 CH,OH
(I:'_H H O H
H-C- OH H
< OH H
OH-C;H HO OH
|
H—C- OH . _H H OH
| Nr e’ /
e o - -
CH:OH | | / ,
: HO—C—H —— H e andémeros
OH N iclicos
D - Glucosa | | cic
H—C—OH HO\C_ & C
I
H—C—OH
H 0 (llH OH H oH CH,OH
M 2 2
(IJ/ H Gl \\\ H L O oH
H—C*OH O H, OH ucosa
I, HO OH ' (forma abierta) OH H
HO— - H, CH HOH,C HO Y
: )= CH H OH
CH,OH

Aldopentosa (férmula ciclica) Hexosa (férmula ciclica)



0 CICLACION de algunos monosacaridos
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 Sila forma ciclada es PENTAGONAL - se forma un anillo de FURANO
El monosacarido es una FURANOSA

« Sila forma ciclada es HEXAGONAL

se forma un anillo de PIRANO

El monosacarido/es una PIRANOSA

H 0
M
7

*

HO—C*—H
CH,0H

OH

Aldopentosa (férmula ciclica)

| H
— 0y 0
H (Ij,, o - on OH H.OH
—C H : HOHC
HO | OH 2

OH

CH,OH
H O H
H
OH H
/ grupo carbonilo HO OH
). _H H OH
¢ CH,OH 7
H—C— _
oM gmoH ,
HO—C—H — é H a andmeros
NGH N ciclicos
—r— [ I
H—C—OH H o oH
CH,OH § CH,OH
\\ H 0, OH
Glucosa gH y
(forma abierta) HO !
H OH

Hexosa (formula ciclica)
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NOMENCLATURA: tipo andmero + tipo enantiémero + nombre molésula + tipo anillo

J

al/p

Forma a
= OH del Canomérico
= Configuracion TRANS

Forma 8
= OH del C

anomeérico

= Configuracion CIS

19

X

D/L

—> por debajo del plano

—> por encima del plano

/ /

Gluco Furanosa / Piranosa
Fructo
H 0
7
Ned
b
H-C—O0H
HO2C—H D-Glucose
H-C—O0H
H-C—OH
®CH,OH
6 CH,OH
5C OH
s H el
i\ OH H /\
go \/ (|3 O
3| 2|
H OH \
6 CH,OH / 6(|3H20H
5C o) 5C o)
H H
/4 g /4 \g
“C ol o e R r——— 'C on H i
Hé\l | / OH mutarotation H(|) | i / \H
3C QC ’3C C
I & | 2
OH H OH

a-D-Glucopyranose B-D-Glucopyranose
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3. Importancia biologica de monosacaridos

- TRIOSAS I — TETROSAS I

GLICERALDEHIDO y DIHIDROXIACETONA ERITROSA

Intermediarios del metabolismo de la glucosa. Intermediario metabdlico.
No forman estructuras ciclicas.

- PENTOSAS I

RIBOSA XILOSA ARABINOSA RIBULOSA
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D D N D
C C / C C / C C / |2_

<O H H /T “ oH H /T “H OH /T H—C,—OH
H\. '/ H H\. |/ H H\ '/ H |
s —r"

s | s | $ (|:2 H—C,~OH
OH OH H OH OH H ;CH,OH
B-D-ribosa B-D-xilosa (3-D-arabinosa B-D-ribulosa

Componente estructural
de nucledtidos. ATP y
ARN

Componente Presente en la Intermediario en la
de la madera. goma arabiga. fijacion de CO, en
autotrofos.
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— HEXOSAS I

6CH,_OH

H/|

| OH

HO \|
C

\|/
|//OH

OH

\l/
I//OH

OH

GLUCOSA

Principal nutriente
de la respiracion

celular en animales.

GALACTOSA

Forma parte de la
lactosa de la leche.

FRUCTOSA

Actlia como
nutriente de los
espermatozoides.

MANOSA

Componente de
polisacéaridos en
vegetales, bacterias,
levaduras y hongos.

«CH,OH

NV

5

AN
C;

// CH,OH

OH H

6CH,_OH

/ |

| OH

\l Y/
HO \|

|//OH
|3

H H
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4. Derivados de monosacaridos -

(Monosacaridos con cambios en su estructura quimica)

FOSFATOS DE AZUCARES

7 | MONOSACARIDO + GRUPO FOSFATO
OP-0OCH, ¢
I oA = Aparecen en el citoplasma de todas las células
© < ~
I\H OH//| = Son intermediarios en el metabolismo de glucidos
H\| | /CH,OH
Tl
OH H
B -D -fructosa -6 @
T .
0P—0 <|:|-|2
o C 0

ANV
N /b
| |

H OH
a -D -glucosa -6 @



. . T3 - GLUCIDOS -
4. Derivados de monosacaridos

DESOXIAZUCARES

CH,OH ¢

/ \@ "4
”\H |/C|)H

0|—| ﬂ

a - D -2 desoxirribosa

POLIALCOHOLES

_‘IZM
H—C —OH
CH,OH

D - glicerol

MONOSACARIDOS que han perdido el grupo OH

= E|l mas abundante en la naturaleza es el a-D-2-desoxirribosa

(aparece en el ADN)

MONOSACARIDOS que transforman su grupo funcional
en ALCOHOL

= Glucitol : edulcorante
= Glicerol o Glicina : aparece en lipidos de membrana
= Mioinositol : aparece en lipidos de membrana

= Acido fitico : aparece en tejidos de plantas superiores
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4. Derivados de monosacaridos

AMINOAZUCARES

CH ,OH
'y
H / |\ \OH " WHOOC—CH—CH, |
|| O—R]| ||
\ I/
| ||
H —CH,;

Acido -N-acetilmuramico

MONOSACARIDOS en los que el grupo OH se sustituye por un GRUPO AMINO
(-NH2)

= Acido N-acetilmuramico : componentes de la pared celular de bacterias

= D-glucosamina : forma parte del cartilago

= N-acetil-B-D-glucosamina : aparece en la quitina del exoesqueleto de artropodos
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4. Derivados de monosacaridos

| AZUCARES ACIDOS |

COOH
H——0OH

HO ——H
H——0OH
H——OH
CH,OH

acido D-gluconico

MONOSACARIDOS en los que se transforman grupos Aldehido o OH en ACIDO
(-COOH)

= Acidos Aldonicos (p.e. Acido D-glucénico) : intermediarios en el metabolismo de glticidos

= Acidos Urénicos (p.e. Acido Ascérbico o Vitamina C) : indispensable en la dieta
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5. Oligosacaridos
 Union entre —OH de 2-10 monosacaridos con liberacion de H,0O

* TIPOS:

Monosacarido-1 Monosacarido-2
-
_ - ‘ MONOCARBONILICO
OH Canomérico OH Cno anomeérico

-OH C -OH C

, . , . Enlace
anomérico anomérico ‘

DICARBONILICO

« Son a o B segun el —OH del C del 18 monosacarido

anomeérico
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LOS DISACARIDOS: Enlace O - GLUCOSIDICO

ENLACE MONOCARBONILICO

¢«CH,OH

Enlace a(1-4) - O -glucosidico

ENLACE DICARBONILICO

Enlace a(1-2) - O -glucosidico
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EN RESUMEN - Enlace O-glucosidico:

*Entre 2 grupos hidroxilo (OH) de 2 monosacaridos
*Se libera una molécula de agua.

*2 tipos:

o si interviene el OH del Carbono anomérico del primer monosacarido y un grupo

alcohol del segundo monosacarido: MONOCARBONILICO

o si intervienen los OH de los Carbonos anoméricos: DICARBONILICO
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* Propiedades de DISACARIDOS: semejantes a las de monosacaridos
— Dulces y solubles en agua
— Se pueden hidrolizar (en medio acido en caliente o con enzimas)

— Son reductores cuando uno de los C_, .«icos NO iNterviene en el enlace
carbonilico

* Propiedades de OLIGOSACARIDOS (3-10 monosacaridos)

— Funcién: se unen a la membrana celular (normalmente a lipidos o a
proteinas) y su funcion es

* Intervienen en el fendmeno de reconocimiento celular
* Ser zonas de anclaje a otras células o sustancias como hormonas

T %‘QZ%ZMM

Toxna

Raziena

Oligosacaridos

Hormona



DISACARIDOS DE MAYOR INTERES BIOLOGICO

|/'
HO\

K H

/ 6(|:H20H
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SACAROSA

5 CH,OH 4

A ‘/ \|
ARVESN

OH OH H
a-D-glucopiranosil (1 = 2) p-D-fructofuranosa

?// CH,OH

\

/

Es el azucar de consumo habitual; es muy dulce e industrialmente se extrae de la cana de

azucar y de la remolacha azucarera. Lo poseen muchos frutos y organos vegetales.

\_

//> @HOH

|/l
\gm

H

a-D-glucopiranosil (1 = 4) o-D-glucopiranosa

MALTOSA

&HOH
c———o

/ |
\Cm

H

\|/

/|
|

OH

NI/
||/0H

OH

~

Es un disacarido que se obtiene por hidrolisis del almiddon (gue es un polisacarido de reserva

energetica). De forma natural, los cereales al germinar realizan esa reaccion, ocbteniendose la

malta.
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DISACARIDOS DE MAYOR INTERES BIOLOGICO

/ LACTOSA \
6CH20H 6CHZOH

|/' \\m |//' \\?H
\ |//| \l\ |//|

|
H OH H OH
k [-D-galactopiranosil (1 = 4) o-D-glucopiranosa j

Es el azucar de la leche, resulta de la union de B -D-galactopiranosa con a -D-glucopiranosa,

segun el enlace B(1—>4).

/ CELOBIOSA \
CHZOH CH OH

/|| \ /tlt—O\OH * No esta en estado libre en la naturaleza
\l\ |/ <|3|/ * Resulta de la hidrolisis de la celulosa
|\ | / || \OH 'l" /||_| « (B-D-glucosa) + (B-D-glucosa)
T 2 3 f « Enlace: monocarbonilico B (1>4)

OH H
k ﬂ D-glucopiranosil (1—4) ﬂ-D—glucoplranosa /




6. Polisacaridos
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@ Unidon de mas de 10 monosacaridos por enlaces o-glucosidico
®m Pueden ser cadenas lineales o ramificadas

= Propiedades:

No son dulces ni solubles en agua
No cristalizan

Se pueden hidrolizar (con enzimas)
No son reductores

m FUNCION:

= Energética de reserva (con enlaces o-glucosidicos o que son mds débiles)
= Estructural (con enlaces o-glucosidicos B que son mds fuertes)

o 0

HO o 0

OH
' @ HO
OH
HO o ' &
OH

HO o o

OH
HO

OH
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o= | |BOUSACARIDOS | segun su

composicion I funcion
son
+
Polimeros de +10 monosacdridos unidos por enlaces O-glucosidicos.
e ALMIDON e
e GLUCOGENO e DE RESERVA ¢
—| HOMOPOLISACARIDOS e DEXTRANOS e Proporcionan energia.

Formados por el mismo

_ o e CELULOSA »
tipo de monosacarido.

e QUITINA

PECTINAS o

ESTRUCTURALES |[¢
Proporcionan

HEMICELULOSAS o

' AGAR - AGAR o soporte y
—» | HETEROPOLISACARIDOS GOMAS o proteccion.
Formados por MUCILAGOS e

monosacaridos diferentes. PEPTIDOGLUCANOS o

GLUCOSAMINOGLUCANOS e
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0 HOMOPOLISACARIDOS ESTRUCTURALES
CELULOSA \

KHomopolisacérido estructural vegetal

¢ Polimero lineal de moléculas de B-D-glucosa unidas por enlaces $(1-4)

e Puentes de H intracatenarios entre glucosas de la misma cadena

e Puentes de H intercatenarios entre cadenas = micela = miofibrilla = fibra = pared celular
vegetal

¢ Los Puentes de H (intra/intercatenarios) dan gran resistencia a la celulosa

KES insoluble en agua; se hidroliza a glucosa mediante las celulasas /

Tiene un origen vegetal; forma la pared celular de las células vegetales, siendo por lo tanto un
componente mayoritario de estos organismos. Su funcion es exclusivamente estructural y esta
compuesta, como en los casos anteriores, por unidades de glucosa. Cada molécula contiene
entre 300 y 15.000 monosacaridos y no presenta ramificaciones.

En el caso de los humanos, la celulosa atraviesa todo el tubo digestivo sin ser descompuesta y
aprovechada como nutriente. Es lo que conocemos como fibra vegetal y si que representa una
sustancia util al favorecer el peristaltismo intestinal y prevenir el cancer de colon.
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0 HOMOPOLISACARIDOS ESTRUCTURALES
QUITINA ~

e Homopolisacarido estructural
¢ Polimero lineal de N-acetil- B-D-glucosamina unidas por enlaces B(1-4)

e Estructura similar a la de la celulosa = confiere a los organismos gran resistencia y dureza

\0 Aparece en exosesqueleto de artropodos y pared celular de los hongos )

Hifa

' Capas de polimeros'

{Tomado de Biologia 2 - Santillana)

CH,OH CH,OH CH, OH CH OH

O Bl{1-4) 0 BN 4) O 3(1 4)
OH H H OH H H OH OH H

+~CH, HHNCCH HHNCCH HHNCCH

Micleo
Micelio

- Quntoblosa -

—y— = = e

forma el exoesqueleto de los artropodos y las paredes celulares de los hongos. Esta
constituida por cadenas de N-acetil glucosamina, un monosacarido ya estudiado, unidas por

enlaces B (1->4).
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¢ - -
\‘ /4. granos de almidén
b O g

ALMIDON

Células VEGETALES

C.Botti-D.0sses |
Fac. Cs. AYr

U. de Chile E
necesitan R 5 que obtienen
degradando

|

A

GLUCOGENO

Células ANIMALES

Glycogen granules
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0O HOMOPOLISACARIDOS DE RESERVA

ALMIDON

/0 Homopolisacarido de reserva vegetal.
* Polimero a-D-glucosa en el que se distingue:
e Amilosa: cadenas lineales no ramificadas de a-D-glucosa con uniéon en a(1-4)
e Amilopectina: cadenas muy ramificadas de a-D-glucosa con unidn en a(1-4) y puntos de
ramificacion en a(1-6) cada 15-30 mondmeros.

e Se almacena en los plastos y es la base de |la dieta de |la mayor parte de los animales
\-Se hidroliza mediante las amilasas.

Granulos
4 almidon
& (cloroplasto)
—

Constituye la reserva energética de los vegetales, siendo almacenado en distintos drganos

como raices (zanahoria), tallos subterraneos (patata) y semillas (cereales). Es un componente
fundamental de la dieta humana.

El almiddn es sintetizado por las plantas y supone un almacenamiento de energia que debera

ser hidrolizado para poder ser utilizado (son las glucosas las que se metabolizan para la
obtencion de energia).
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0O HOMOPOLISACARIDOS DE RESERVA

GLUCOGENO
e Homopolisacarido de reserva animal.

e Polimero a-D-glucosa en cadenas muy ramificadas con enlaces a(1-4) y ramificaciones en a(1-6)
cada 8-12 mondmeros (= amilopectina)
e Se almacena en forma de granulos en los musculos y en el higado.

\0 Se hidrolizado a glucosa facilmente y cuando se requiere.

~

Estructura general del glucégeno

Composicion: a-D-glucopiranosa

G
N ) Misma composicién que el
oo almidén, mismo tipo de
enlaces pero mayor
Enlacesa(l-4)  Ramificaciones en o(1-6) numero de ramificaciones

(1 cada 8-12 residuos)

Es el polisacarido de reserva energética de los animales y los hongos. En los animales se
localiza en el higado y en los musculos.
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1. Heteropolisacaridos

* Polisacaridos formados por diferentes osas o monosacaridos

1 PECTINAS y HEMICELULOSAS: aparecen en PC de células vegetales
(J AGAR-AGAR: se extrae de algas rojas (Rodoficeas)
espesante de liquidos en la industria alimentaria
medios de cultivo de microorganismos

d GOMAS: funcién defensiva en plantas
goma arabiga tiene interés industrial
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O MUCILAGOS: saciantes en dietas hipocaldricas

O PEPTIDOGLUCANOS: en PC bacteriana; protege de su deformacion

Capsula
Pared celular
Membrana plasmatica

Citoplasma

Ribosomas
Plasmido

Pili

Flagelo

Nucleoide (ADN
circular)
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(JGLUCOSAMINOGLUCANOS: aparecen en la matriz extracelular de tejidos conectivos

O ACIDO HIALURONICO: en tejido conjuntivo, humor vitreo y liquido sinovial
O CONDROITIN SULFATO: en tejido cartilaginoso y 6seo

(1 HEPARINA: anticoagulante; aparece en pulmon, higado vy piel

O=CCH3 O=CCH3

0503- HNSO3- 0503- HNSO2-

""" Acido D-Glucurénico ACIDO
MN-acetil-D-Glucosamina HlAL URON |CO

"Acldo glucurénico sulfatado HEPARINA

Glucosamina disulfatada




8. Heterosidos

Moléculas muy variadas formadas por':

HETEROSIDOS

contienen aglucén

ﬁ

[ ’{ I e T —TT

LIPIDO PROTEINA OTRAS MOLECULAS
unido a en proporcion ORGANICAS
| : ] | | i actian como
MONOSACARIDOS OLIGOSACARIDOS ALTA BAJA :
. en forma de . PRINCIPIOS
I | ACTIVOS EN PLANTAS
' 1’ PEPTIDO PROTEINA MEDICINALES
CEREBROSIDOS GANGLIOSIDOS . Y Y
GLUCOPROTEINAS  PEPTIDOGLUCANOS  PROTEOGLUCANOS
PROTROMBINA CARDIOTONICOS
- SERICAS | INMUNOGLOBULINAS CIANOGENETICOS
\ — GLICIRRINA
~HORMONAS GONADOTROPICAS | (o, ANTRACENICOS

“DE MEMBRANA TANOSIDOS



Funciones biologicas de los glucidos mMuy IMPORTANTE!

Funcion ener'gé’rica —> la glucosa es el principal combustible celular
(en el cerebro es la Unica molécula)

Funcidon de reserva = en animales los glicidos se almacenan en

forma de glucogeno y en plantas como almidon

Funcion estructural = lacelulosa es el componente de la pared

vegetal; la quitina forma el exoesqueleto de los artrépodos; y la ribosa 'y
desoxirribosa forma parte de los dcidos nucleicos.

Funcién pPOT@CTOI"G — las mucinas de secrecién recubren los

epitelios respiratorio y digestivo; las inmunoglobulinas son defensivas; las
glucoproteinas son responsables de los rechazos en transplantes, etc.

Funcion de reconocimiento = los heterssidos acttian como
receptores de membrana, reconociendo a las sustancias y detectando posibles
patdgenos. Proporcionan a las células sus sefias de identidad.

Otras funcuones — intervienen en el metabolismo celular, forman
nuestras defensas, intervienen en la reproduccion como hormonas, etc....



