EL AGUAY LAS SALES
MINERALES



EL AGUA



1. EL AGUA DE LA MATERIA
VIVA

« Elagua es la molécula inorganica mas
abundante de la materia viva

« La cantidad de agua en los seres vivos es

variable
— Segun el tipo de tejido: mas agua cuanto mas
actividad metabdlica
— Estado de desarrollo: mas agua cuanto mas joven.

« La obtencion del agua por los seres vivos puede

Ser.
— Exogena (del medio ambiente)

— Enddgena: a partir de otras moléculas organicas
mediante reacciones metabdlicas



1.1 Caracteristicas de la moléecula
de agua

* Formada por dos atomos de hidrégeno y
uno de oxigeno, unidos por enlaces
covalentes que forman un (104,5°)

» Electricamente neutra, aunque con
diferente densidad de carga, lo que hace
gue adquiera

* Debido al caracter polar las moleculas de
agua establecen entre si
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Geometria molécula de agua
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Geometria de la molécula de agua

Enlace
covalente

0 = densidad de carga ot
Figura 4.1
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1.2. Propiedades del agua

evada cohesion molecular
evada tension superficial

evada fuerza de adhesion
evado calor latente y especifico

M [T M [T

Densidad, mas densa en estado liquido que en
estado solido

Elevada constante dieléctrica
Bajo grado de ionizacion



La interaccion de las particulas en la superficie del
agua, hace que esta se presente como una
verdadera cama eldstica.

Incluso soporta el peso de un insecto pequeno.
Este efecto se llama tension superficial:—purld

=)

LAS FUERZAS UNEN EN EL SENO DEL LiIQUIDO, —

LAS MOLECULAS DEL AGUA. CADA MOLECULA ESTA
RODEADA POR OTRAS Y
AS FUERZAS SE COMPENSAN.




Capilaridad
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Las moléculas de
agua tienen gran
capacidad de
adherirse alas
paredes de
conductos de
diametros
pequenos
ascendiendo en
contra de la
accion de la
gravedad



Haces
conductores
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La savia bruta
asciende por los
vasos conductores
de la planta
gracias a la
capilaridad



Elevado calor de vaporizacion

Para pasar de estado liquido a B
gaseoso el agua necesita B
absorber mucho calor para
romper todos los enlaces de
hidrégeno
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Density {glcm3)

Densidad del agua
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Density of water (and ice) as a function of temperature. Note
maximum density of waker at 423 C. {Daka from Pauling 1953
and Hutchinson 1957 204.)

La densidad del agua es
maxima a 4°C y en estado
solido es mucho menor, lo
gue permite que el hielo flote
sobre el agua liquida y
permita la vida en zonas
polares




(Tomado de Biologia 2 - Santillana)

La elevada constante dielectrica (por la electricidad de la molécula)
del agua tiende a disminuir las fuerzas de atraccion entre los iones
de las sales facilitando su disociacion



El pH

aumento de la acidez aumento de la alcalinidad
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Escala de pH

» Indica la [H;0+] en disolucion
* pH=-log[H;0O+]

o DISO
o DISO
o DISO

ucion neutra: pH=7
ucion acida: pH<7
ucion basica: pH>7




1.3. Funciones biologicas del agua

1.
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PrinCipaI disolvente biOIégiCO, debido a su elevada constante

dieléctrica.

. Funcién metabélica, el agua actGia como reactivo o producto de

muchas reacciones metabdlicas, como molécula o disociada en iones

. Funcion estructu ral, debido a su elevada cohesién molecular

—uncion meCéniCa, debido a su elevada cohesién molecular

. Funcion de tranSpOrte, debido a su elevada capacidad disolvente

. Funcién termorregUIadOra, debido a su elevado calor especifico

y elevado calor de vaporizaciéon

. Permite la vida acuatica en climas frios, debido asu

maxima densidad en estado liquido



RESUMEN

EL AGUA
Caracteristicas de la molécula

: Es la molécula mas
abundante en la materia
viva

. Esta formada por dos
atomos de H y uno de O

: Adquiere caracter polar,
aunque es eléctricamente
neutra

: Interaccionan entre si
estableciendo puentes de H

: Es un fluido en estado
liquido a temperatura
ambiente

PROPIEDADES

IMPORTANCIA BIOLOGICA

Elevada cohesion
molecular

*Da volumen a las células y
turgencia a las plantas
*Permite deformaciones en el
citoplasma celular

*Actia como esqueleto hidrostatico
en invertebrados

*Funcién mecanicay
amortiguadora en articulaciones de
vertebrados

Elevada tension
superficial

Permite el desplazamiento de
algunos organismos sobre la
superficie de medios acuaticos

Elevado calor
latente

Elevado calor
especifico

Elevado calor de
vaporizacion

Termorreguladora

Méaxima densidad
en estado liquido

Permite la vida acuatica en climas
frios

Elevada fuerza de
adhesion

Permite la ascension de la savia
bruta a través de los vasos
lefiosos

Elevada constante
dieléctrica

Bajo grado de
ionizacion




LAS SALES MINERALES



2. LAS SALES MINERALES

« Son moléculas inorganicas presentes
en todos los seres vivos.

 Se pueden encontrar:
— Disueltas
— En estado solido

— Asocladas a moléculas
organicas



Biomoléculas inorganicas: Las sales minerales
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2.1 Sales minerales disueltas

Son las sales minerales solubles que se encuentran disociadas en iones

Cationes

Aniones

. CI

. PO%
. HPO,?
. CO.2
. HCO;
. NO,

Forman parte de los

e Nat

« Ca®*
Mg+

<+

:ez+
:e3+

intracelulares y extracelulares
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Funciones de tipo general

Mantener el grado de salinidad.

Regular la actividad enzimatica, actuando como
cofactores

Regular el equilibrio osmaotico (mantener iguales las
concentraciones).

Controlar la contraccidon muscular.

Producir gradientes electroquimicos, generando
potenciales de membrana

Amortiguar cambios de pH, mediante el



Disoluciones amortiguadoras
del pH

Son disoluciones que mantienen el pH constante cuando
se le aflade un acido o una base.

Estan formadas por el equilibrio entre

ACIDO DEBIL + BASE CONJUGADA
O

Dos ejemplos de tampones:
— Sistema tampon bicarbonato (sangre)
— Sistema tampodn fosfato (medio intracelular)



Funciones de las sales en disolucion

IONES ASOCIADOS A MOLECULAS ORGANICAS | FUNCIONES ESPECIFICAS DE ALGUNAS SALES MINERALES |
HIERRDO Hermoglobina |
MAGNESIO Clorofila FOTASIO Transmision del impulso nervioso
FOSFATO  Acidos nucleicos, fosfolipidos, ATP CLORO
COBALTO Yitamina B, CALCIO Cortraccion musculary coagulacion
[a]n]a] Hommaonas tiroideas sanguinea
AZIIFRE Cisteina y metionina (aminoacidos) IESRD |25 ILIE S BIEND
Cofactor erzim atico, modulador en la
CINC e
neuratransmisian
MANGANES O Fotosintesis (fotlisis del agua)

FUNCIONES GEMNERALES |

* Mantener & grado de salinidad en los organisim os.
» Regular la actividad enzimatica.
» Regular la presién osmética y el volumen celular.

= Generar potenciales eléctricos.




2.2 Sales minerales precipitadas

« Desempefan una funcion estructural, de
proteccion o sosten

« Se pueden asociar a macromoléculas de tipo

proteico que regulan el crecimiento de los
cristales.

« Las mas abundantes en los organismos son:

— Silicatos
— Carbonatos
— Fosfatos



Funciones de las sales precipitadas

La principal funcidn es formar estructuras de proteccion o sosten.

CARBONATO CALCICO

» Caparazones de protiozoos marnos.
» Esqueletos extemos v conchas.

= Espinas.

= Huesos, dientes y otolitos.

SILICATOS FOSFATO CALCICO

= Matriz mineral de los tgjidos dseos.

S -
.

« Estructuras de sostén
de algunos vegetales.

» Caparazones de
proteccion.

» Espiculas.




Conchas de moluscos

Foraminifero. Globigerina

Esponjas calcareas



TIPOS DE DISOLUCIONES:

-Verdaderas (homogéneas)
-Suspensiones (heterogeneas)

-Dispersiones coloidales
(heterogeneas)



1. DISOLUCIONES VERDADERAS
(homogéeneas)

« Cuando la fase dispersa (el agua es la fase dispersante)
esta constituida por particulas muy pequeiias (inferiores a 0,1
u), se trata de mezclas homogéneas.

« Una vez que el soluto se ha disuelto, solo la evaporacion del
agua o cambios drasticos como por ejemplo de pH, pueden
producir la separacion de las fases.

 Por ejemplo: Las moléeculas organicas de pequefio tamafo
como la glucosa o los aminoacidos o iones de sales como los
de la sal comun forman disoluciones verdaderas.



2. SUSPENSIONES
(heterogeneas)

Cuando las particulas de soluto sobrepasan un cierto
tamafio (20 p) se habla de suspensiones: una suspension es
una mezcla heterogénea en la que la ausencia de agitacion
produce la separacion por precipitacion del soluto.

Por ejemplo: Los medicamentos que vienen en sobres
constituyen suspensiones cuando se les afiade agua, por eso
hay que removerlos y siempre gueda algo en el fondo del
vaso.



3. DISPERSIONES COLOIDALES

(heterogeneas)

Tipo _intermedio de mezclas heterogéneas, formado por aquellas

particulas cuyo tamafo oscila entre los extremos que producen
disoluciones y suspensiones.

Las moléculas se agrupan en la fase dispersante formando
micelas (Si son de liquido y no se mezclan en agua, se llama a la
mezcla emulsion).

Por ejemplo: Muchas macromoléculas organicas tales como
polisacaridos, proteinas o0 acidos nucleicos forman coloides en
agua. Puede haber coloides hidrofilos y coloides hidréfobos en
funcion de su comportamiento frente al agua. Y presentar dos
estados: coloides sol (textura liquida) y coloides gel (textura
gelatinosa).




LAS DISOLUCIONES

Procesos de:
-Difusion
-Osmosis

-Dialisis



1. DIFUSION

« Cuando 2 disoluciones de distinta concentracion
Se ponen en contacto o estdn separadas por
una membrana permeable, el agua y los solutos
se desplazan hasta alcanzar una concentracion
Intermedia.

» Este proceso se denomina Difusion.

 El movimiento de las particulas es direccional:
se produce desde las regiones de mayor a las
de menor concentracion.




Difusion

e
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Net diffusion Net diffusion
Net diffusion Net diffusion



2. OSMOSIS

Es un fendmeno fisico relacionado con el movimiento de
un solvente a travées de una membrana semipermeable.
Tal comportamiento supone una difusion simple a traves
de la membrana, sin gasto de energia. La 6smosis del
agua es un fendmeno bioldégico importante para
el metabolismo celular de los seres vivos.

Cuando 2 disoluciones de distinta concentracion se
mantienes separadas por una membrana
semipermeable (solo deja pasar agua), el agua pasara
de la disolucion mas diluida a la mas concentrada y las
concentraciones se igualaran

Este proceso se denomina Osmosis.



http://es.wikipedia.org/wiki/Fen%C3%B3meno
http://es.wikipedia.org/wiki/Membrana_semipermeable
http://es.wikipedia.org/wiki/Difusi%C3%B3n_simple
http://es.wikipedia.org/wiki/Metabolismo_celular
http://es.wikipedia.org/wiki/Seres_vivos

Propiedades de las disoluciones

{ D VER SISTEMAS TAMPON

Membrana
semipermeable

Molécula Molécula
de soluto de disolvente

Osmosis

Flujo de moléculas
de disolvente

Solucion con alta Solucién con baja
concentracion concentracion

VER RESPUESTA
CELULAR A

0 DIFERENTES
CONCENTRACIONES
DEL MEDIO

Ambas soluciones igualan
Su concentracion



Membrana semigenmmeable

L.a asmosis

FPermite el paso de disolventes

Ero no de soluos. j
H Membrana semipemmeable
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Medio hipotonico  Medio hipertanico

hedios isotonicos

Presidn osmatica baja.  Presion osmatica alta, Igual presion osmotica.

El disalvente atraviesa la mambrana Rasta
nualar las corcentracianes en ambos fados.
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Debido a que la membrana plasmatica de las células se
comporta como una membrana semipermeable, la célula
puede verse afectada por procesos osmoticos.

* Las celulas animales pierden agua y se deforman o
pueden llegar a estallar.

» Las celulas vegetales soportan mejor los cambios
porque tienen una pared resistente por fuera de la
membrana.



c - . VOLVER
@ Respuesta celular a diferentes concentraciones del medio

/ Medio externo isotdénico

2

f Medio externo hiperténico

\_

/ Medio externo hipoténico




Osmosis celular

Las membranas celulares se comportan como membranas semipermeables

MEDIO EXTRACELULAR MEDIO EXTRACELULAR
HIPERTONICO HIPOTONICO
* Provoca: Provoca:
-Salida de agua de la célula Entrada de agua al interior de la
celula

*Disminucion volumen celular

» . Aumento del volumen celular
«Aumenta presion osmotica en el

interior celular. *Disminucion de la presion

_ osmotica en el interior celular
*Tiene como efectos:

*Tiene como efectos.

*Plasmolisis (células .
vegetales) *Turgencia (células vegetales)

Crenacion (células *Hemolisis (células animales)
animales)



Fendmeno de
crenacion

Medio externo: Hipotonico Isoténico Hipertonico

Lisis celular Normal

Turgencia Normal Plasmolisis

Comparativa de célula animal y vegetal en medios hipo, hiper e isotonicos.



Osmorregulacion

* Los seres vivos estan obligados a regular la
presion osmotica
— Seres unicelulares: pared celular, vacuolas pulsatiles
— Vegetales: en medios hipotonicos la entrada de agua
en las células provoca turgencia y facilita el

crecimiento de las plantas. En medios hipertonicos se
marchitan

— Animales pluricelulares: Consiguen regular la
cantidad de agua y sales mediante mecanismos de
excrecion



Osmaorregulacion

Todos |05 seres wivos estan obligados a regular la presion asmotica.
Los distintos grupos han desarrollado estrategias diferentes.

r "
/" SERES VIVOS UNICELULARE S N [ veaeraces
Frocariotas ———p Pared cellar
Pared celular
Oulceacuicol s ——w “Wacuolas pulsatiles Estomas
\. \ ,
i N
ANIBALES PLURICELUL ARES
Peces marinos Peces de agua dulce Mamiferns
Pérdida de g Entrada '3|Ej‘_.5|'-'EI Rifiones
Bebe . Intestino grugso
agua = Mo .
salads ——e bebe Piel
‘,__ - _ \ .
Excreta Otina isotdnic Aoundarte orina
cxcasn da sl BSCASA hipotanica




3. DIALISIS

Es el paso de agua y soluto de un lugar de mayor concentracion a
un lugar de menor concentracion a travées de una membrana.

Se trata de una membrana semipermeable que deja pasar el agua
y moléculas disueltas de pequefio tamano. No pueden pasar
moléculas que, aunque estén disueltas sean grandes (agua y sales
minerales si pasan, proteinas, ADN, polisacaridos, etc)




